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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktégsokaiciowych dla zadania inwestycyjnego pn. ,,
Przebudowa drogi $@ej pazarowej nr P 9 o diugei 1621,00 m w miejscovégi Ludwikéw”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdeygowej oraz polzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochratfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeniznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgaoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb igatey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabo6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ sredniez od 0,15 do 0,20 m i diugédod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysml@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy varma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawggo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegodtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@winzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostagn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania
robdt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostan zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komecdo dalszego prowadzenia robét, to zestme odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdawidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osiiy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowhzane do punktow pomocniczych, pamych poza granicrob6t
ziemnych. Maksymalna odlegib pomkdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500
m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.



Maksymalna odleglg miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazaery zatwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wsshb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumensagjojektova oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez igniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowéa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ¢bszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy .
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okédajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkdw i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicOw i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroctaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyavgmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NouokrwhE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnigj (OST) g8 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaedjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koziowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerok&ci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadaegspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdrefainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z ralatvychsrednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70
X 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustow mze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:



- spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrofizeprzepustéw obejmuaj usunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaej projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonyw# mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone

w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeioych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xriowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziagycpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowaniaeznych
uszkodza. O ile uzyskane elementy nie staje wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione

w SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sti¢ whasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajduge st w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W

szczegOInéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-

02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.



Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofagrzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania olélene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie kraweznikdéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementdéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrlielu ponownego jegarycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyrébwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
- uporzidkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utlgzeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;



f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gaagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbioérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaedjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz& sic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopygci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany sprg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materialtéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0QO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio
przed rozpooziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WtEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podtma,jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.



W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbyw& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanieoryta w planie i profilu powinny hy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoaliwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvide®/ na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclimodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajicy wymagania obowkrujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrgl zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgten plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podita wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpiecézypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezihiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&oiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlegdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.



6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
5 | Rzdne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
v Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog. przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ce@éj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.



6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuvigcksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamagegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000Q0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych. Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalac;ji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejma;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

04 - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pas - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg
WZzoru:



o

U = 60
le
gdzie:
dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -Ex
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsppuohzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vtk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sie miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszpgosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohgtosci robo6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyin lmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoiveej obgtosci
gruntéw przydatnych zerddet wikasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kteslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢y
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad yatito obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nhieprzydats@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienckllp materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaproba techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoinienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — _rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe




niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwkzta,
- piasek gruby gliniasty g\lllvrsszgylasta
- piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (nagzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruni@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonapmainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosaspaz;tu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtvansportu. Wydajnié srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykdow
byty wykonywane w sposob nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkddzgeosyntetyki wraiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze tat3-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajajce ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réécio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagalego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absphot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robdt spadki, zapewsuajprawidtiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynidoi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykop6ow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2flb w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gost
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerokg
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgdej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowdw powinna léyzgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggjojektova i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwpalktada z zakltadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z Izynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna byoéwna i bez ostrych wyghow,
moaacych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalwyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jaldadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdier naley
nacihgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza egsiruchu maszyn
budowlanych bezpgmednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykré gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakeratroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robo6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m n3

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rbwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem edinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fa4metrova, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.Réwnai¢ skarp



Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorenednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla #térych nie mena okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnWykonawca powinien przedst&winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktérezdzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wadt za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Zakres czynr&i objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh



9.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopOw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i potsztywnych [12] powinien charakiswat sig
grupa nosnasci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsSST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 @kt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetiavymagania, dotycce
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchyi kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 T KR1-KR2




Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktore nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntow nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigto zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-02100K2 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,



— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatladunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecianej (OST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy |
modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalistp- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy xda
: gliniaste wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski L he lub
skaliste twarde oraz grunty giiniaste, pyly piaszczyste i py# migjsca  suche lu
kamieniste, zwietrzelinowg, 1 piaski préchniczne, z zabezpieczone dd
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow wéd gruntowych
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych . hni h
réwniez gliniaste powierzcnniowyc

5. Gliny piaszczyste, gliny i

3. Piaski grubosrednio i ) h
igl|ny pylaste oraz inne o\w

drobnoziarniste, naturalne|

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed

tamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, ~W miejscach suchych Iub
warstwy domieszlg frakciji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- | granicy plynneci w od 35 do | —= nasypow nie waszych ni
przemarzaniaf tosci Uz15 _ N L | 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle W|e|kqp|ecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniastg zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej

. | i i i
starych zwatéw (powaej 5 | ponad 2% ulepszeniu spoiwami

lat)
6. Lupki przywgtowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina

przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne C Wi ;
] : : tebokasci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego E;pilarncﬁci b?ernejJ gruntu
zawartdci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) odizza
ponizej 2% p

9. Hotupki przyweglowe

: - 0 ograniczonej podatici na
nieprzepalone

rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materiatem

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe




drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh zwiry, pospolki ' i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubec liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przejé maszyn
[m] n *x* [m] n *xx [m] n ***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop,3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3] 8do12| 0,2doo[3 8do1pR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02doo}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02doo}4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doOf 6dolD 02dofo4 o6G | 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05| 4do8 - - 02do0j5 4dog 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokgici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneassmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naleg/ zag;szcz# statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalt@myagruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pggek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywasie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korputlkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej ludugej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zg@pémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibwyy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@lone przez Wykonawayrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, mgode wskazaniami #yniera. Roboty te dila wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawtaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatiygch byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku lwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentaci
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i aos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgi@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onachpzdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywd@ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzaharstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiani jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lbksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gribam
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdw o chej przepuszczaloi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST
lub przez Iyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazomng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmb nie wiekszej nt 0,3 m, naley przykryg
warstwy zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) droliarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nana stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktérg raickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gmaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroywarstvg
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa ftamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:



4 ths= Di5= 4 dis

gdzie:
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géwnkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewlycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydar przez uprawniog jednostk. W szczegdln@i wymagana jest
odpowiednia wytrzymalkZ mechaniczna geotekstyliow, uniesiiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasyp6w na dojazdach do obiektévetowych, na diugi rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i uke@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdiyc¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalsoi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveykonanie przepustow z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitard 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghgeesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypeiggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz&oi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogblne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeiniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.



5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipega przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzanciem zagszcz& ani
uktada na niej nagipnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbprzefpé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowzdzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycleest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntow w nasypach, oitomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nasja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskaznika odksztatcenia gl okreslonego zgodnie z norn PN-S-
02205:1998 [4].



Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy ni:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1:>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstve i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kwd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina grubcé¢ z tym,ze wszystkie musz
miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondsojowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjdvinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych i
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przef¢
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore hwiga wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridamtj materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwlol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokument@acprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w spos6b okrdony powyzej, materiaty te nabey
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkltadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdhz odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykong& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiezypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalkejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragedzi wykopu.



Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg@nbich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien by uformowany w pryzrga o wysokdgci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komxhp% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaziera odkiad powinno Ildy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawacaimien upewnt si, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkasrt tych czynniei w caldici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegdéla
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami okidonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dulemtacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranychz&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziempaghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 mi. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,



c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskanika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédine wymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&i&.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégim wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, oktomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pkb 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigileniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do abdsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymuwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopOéw, powtkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08pkt



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej,
jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <%z konstrukcji nawierzchni sktadgja st z jednej lub wicej warstw
nosnych z ttucznia i klica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@wucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo famane zwykle: ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspé&rdéd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, niecgj niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-111]12
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iitia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa| Podbud_owa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
C) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w Klhcu 15 25




d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klihcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klihcu 0,2 0,3

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawart@§¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymafia
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipi@m wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usgnié nadmiaru kfica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@a wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod oo ttuczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podia.



W przypadku zastosowania paahty warstw podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paatavarstwy
odcinapcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane darycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat techniczia wydary
przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geowtoknin,
uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedntasewvosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtaza gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagpjrojektova
lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mige przekracza
20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroztozone w warstwie o jednakowej grufod przy wyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sig od krawgdzi i stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzyowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwd sig pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego najeroziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinovgakruszywa grubego. Do zgFczania naly uzy¢é walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej BI8/m, albo plytow zag:szczarly wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachiaka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostalty wypee kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego pglg@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa warstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym ni 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2Zaym koniecznej do uzyskania wymaganej glgbavarstwy po

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spit do rozktadania i zagzczania,
jakie bzda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 A, a diugdé nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres baédagodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢é bada
P Mak | -
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilasci Wi;;ng%ggu
baqm na dmennq dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
T 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa . A
. . . i przy kazdej zmianiezrodia
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . 4 s
; . : pobierania materiatow
7 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawe czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiany
zrédla pobierania materiatdw oraz na polecenigyrirera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuzna 20 m tat, na kadym pasie ruchu




3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na j

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na Kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna iywigksza od szerokoi warstwy wyej lezace;
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaotwiqmy by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona® zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycze ngnosci, podane w tablicy 5.



Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocnicaéerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien gy
wiekszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy nale uzn& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaMg do

pierwotnego modutu odksztaicem'/h'E jest nie wegkszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch
w punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badampianiiary zostas wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszeprndbudow przez spulchnienie
warstwy na pefn gruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmr@mpocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj gighokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiedmita$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wugkdu tych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rmsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robd6t poniesie Wykonawoadipudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&taé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporfoi
metody bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowawnigr@chnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&enho nawierzchni

planografem i fat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) 8 wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaocfewdédzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] gvponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “Cbeogsliﬁ?sgszlzrggwyCh
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pamiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.



1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsqiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposadb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegjsfaltu do materiatdw mineralnych
oraz zwgksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igimi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje cieaie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchodano w
tablicy 11 2.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetiacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsieigralnej z betonu asfaltowego



. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu e -
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| odKR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | ki I, II; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wagl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenmyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanc
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji giskowej oraz kwarcyt
i piaskowce bez ograniczeniadtbowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwgzadgej, wyréwnawczej

asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1, I;gat.1, 2 [ KL I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte

i wzmagjntej z betonu



wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1,2 | KL I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytworni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,



— szczotek mechanicznych lub/i innych agtzen czyszczcych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Ireyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwéjrigmainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa®j oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow
i probki materiatéw pobrane w obeceolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawakc asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#ai asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
s | oo [0 Tot e oo o Joao oro oo
do 20 d012.8 |do 6.3 do 20 do 2 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartacé

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 2028 [ 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16%23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12=17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartacé

asfaltu w 5065 | 5065 | 556,5 | 4,55,6| 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgahwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dosivey scieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o oligéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spekfiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairtssfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadt88 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigoy¢
ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawi spetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speiniymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA

w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 | KR 3 do KR €

1 | Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

Stabilnég¢ prébek wg metody Marshalla |w
temperaturze 60C, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 00dd,@,5

>55 >10,0"




4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypelmeme wolnej przestrzeni w probka 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0 | 0d3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do5,0 | 0d4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 | 0d5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingdtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyc]

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm

Ly

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek adostwy wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88<100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 4563 45-67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8




Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrbwnawcze;j i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawdcej, wyrébwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyasdcej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od @o 25 mm do warstwy vazacej, wyrownawcze; i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkneralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavjcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazace, vvyrownqwc;q
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8, od 4,0 do 8,
5 _Wye)e}menle wolnej przestrzeni w prébkg c(r)ld 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryic- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skltadu MMA

2) dla warstwy wyrownawcze;j

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnik@etowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowangz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIg6 dozowanie sktadnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, vezijlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.



Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powingaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng: lwyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg WigzaCa | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego l@@dnaley skropt emulsp asfaltovs lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraynikow, wlazéw, wpustow itp. uszlizen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podiaze do wykonania warstwy

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/fm
Podiae pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie

3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5

powierzchni




5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozomy warstw nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed utniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia m¢dzywarstwowego, w ilkci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/fm

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza Ilib 0d 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaeavynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubad < 8 cm. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyodtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyiest zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§t Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okia sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei skltadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m skladu zaprojektowanego podano

w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| nawierzchni drég o kategorii ruchl
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 5,0 +4,0
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3




5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 przed
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitzl, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanlcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12(C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptama asfaltowo-kauczukogy Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien gy
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnad&sivej i przedsta&iwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 11.



6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczacgsivykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
Tablica 11. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki L
. X dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnor : S
; ) oo jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeraeperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej



Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Robwng¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych niwelacji podtnej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokaé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzagodna z dokumentacprojektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] wvej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potonej, nie mniej
jednak nk 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowicowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L . .
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢bygodne z
dokumentagj projektowva, z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiia projektova, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubgi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubizi od 2,5 do 3,5
cm, dla ktérej tolerancja wynosi5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwiazane, a przylegeg¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad
ich powierzchrg. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&mbcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych sg i spckanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzav warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6S25:2000[10] daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S5-04001:1967

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszw,5

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneigla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory nadto Pakowanie,znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfaltygihwe

Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografer
i tata

IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60/DiBl,

Warszawa, 1999



15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod obgkeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszawQ95

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN

12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdéy RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni péolych i poétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mmgg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
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2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorythyodstavy
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamieralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mielsiza
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE30A,B,C 35/50
Warshwy Whzacej Tablica C 50/70 DES8O A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
gsfaltowg do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 A.B.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C e
SMA, mieszanka MNU)




Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generaln Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $disvosci asfaltow drogowych o penetracji odx)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéwiqpath

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/200( 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw | 0,1mm PH'EGN 20- | 35- | 50- |70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
;eirﬂﬁfeﬁg”a °C Pl'\:l'2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
zaplonu, nie C | 5o5gp | 240 | 240| 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartagé
sktadnikow % | PNENT 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN| O5 | 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN

penetracja po % 1426 55 | 53 [ 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN

micknienia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32




starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartagé o
) Yo PN-EN
8 pgraf!ny,. . 12606-1 221 22| 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | °C PN-ENT g 8 9 9 10 11 11
Ok 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temper’at_ura_l PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 ,
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonasteowania przez GeneralDyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 03309-22 oraz uwzgtinia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (OST) g8 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaetjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowgjirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy



W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozeia s odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawgzniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositiego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalnha odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukitasé powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne :
7. ! 2. niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:




- liczba max 2 2

- dlugas¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawegzniki betonowe natey uklada z zastosowaniem podkitadek i przekladek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keamikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&50 [2], ktérego skladniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinypa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystaiygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywaé sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta podggmwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].



5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryairem i
zag:szczenie go polewag wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2.tawa ttuczniowa

tawy nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gorm powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegodlne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich fale
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag, zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kra@nikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowej, a w przypadku braku takich usfig@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sgpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zlszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushogza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krkgwikéw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewd co
50 m bitumiczn mas zalewove nad szczelip dylatacyjm fawy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdjgw prostych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przgwianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
RoOwna¢ gobrnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytéenie w dwédch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekracza 1lcm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z thucznia, badane prolvyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaméderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.



6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia= 1 cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na Zde 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomigdzy gorra powierzchn kraweznika i przylazorg faty nie
moze przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,



— ew. zalanie spoin magzalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D - 08.01.01b

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
L WSTEP .ottt n s s et eae et eneen 82
2. MATERIALY e e e 83
TR = = ) LSRR 84
N I AN ] o ] = PSPPI 84
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 85
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt et 85
7. OBMIAR ROBOT ....ocviiiiiiicteiie ettt 85
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt 86
9. PODSTAWA PLATNOSCI ...oovvvieiiieieiceeieee s 86
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt a e e e e e eeaees 86
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego oiezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzegaa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr_amczalcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugaé¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i prae&k drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinmpawiadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuizomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.



4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zagru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nale ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokum@npaojektowe].

Zewrxtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie
na peta giebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysktpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pal@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubingy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
naraach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmodwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplayaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na

petra glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodniei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) g wymagania dotyere wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujaca podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaigunostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachiypwna i szorstka, a kragizie kostek rowne i proste, vkhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonows kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubasci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci + 3 mm,
- na szerokeci +3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fsrowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej




a)srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
(2]:

a) rekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nicej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj nf ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw barwnikéw, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymalcdé, mniejsz nasikliwosé i wigksza odpornéé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wylkignsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mezna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichidaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaryseatanie.

Kostki betonowe mima rownie: przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamtipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podany@ST¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mna
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jeeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oalszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, tiove jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utdgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory plytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zadieawierzchrg. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat technicza.
Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejuetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhoi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika



Sprawdzenie prawidlowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadganalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwiepod
tata 4 m nie powinien przekracza 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biopc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mppgrzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorgymalezy szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci



5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



