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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t drogowych- przebudowygirgminnej w miejscowixi Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dziatek 342, 343, 344 oraz 351.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyamdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoéine, wspoélne dla robot gjpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysédiowych

D-01.02.04 Rozbitérka elementéw drog

D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogélne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieshkgatib

D-02.03.01 Nasypy

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zegsgczeniem podi@a

D-03.04.01 Studnie chtonne

D-04.02.01 Warstwy ogszapce i odcinajce

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw wymagania ogoélne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde
D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowedarstwascieralna wg WT-1 i WT-2
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltow&yarstwa wazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikomwej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
D-06.03.01 Umocnienie pobocza

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.03.01 Obrzes betonowe

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cataé techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwurulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (mori#mwa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakfczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaogatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowjizujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robdét budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbiorow
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy@ntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcaglpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.
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1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dziehcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdét, zgodne z dokumemtapjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzshych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvy Scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdea do wyrOwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigpe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni skica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngséczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae$z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiaga. Maze zawieré warstwe mrozoochrona,
odsyczapcy lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaraipowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesi przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdlzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20.Pobocze - c®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyagadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.21.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.22.Podioe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.23.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25.Przedsjwzigecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geocsmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - eleme#itodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, rurogig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenomruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mi@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgioudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynn@i na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmanistracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oelen egzemplarze dokumentacji projektowej i jedeniet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadaza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwltasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowastizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od hyniera kontraktu po przyznaniu kontraktu jeden kiahprojektu wykonawczego oraz jeden
komplet projektu budowlanego na RobotygdjKontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zi@jsieldo wghdu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Gming&lilow ul. Glogowska 31, 56-215 Niéehl
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez \Wghagt
b)  Wykonawca we wlkasnym zakresie opracuje:
- Plan BIOZ,
- Geodezyjp dokumentag powykonawcg obiektu oraz inne dodatkowe projektysljebedg wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygeze sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nadiezmiany na map zasadnicg uzyskujc
potwierdzenie wiciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
- Projekty technologii i organizacji robot,
- Projekt objazdow i dojazdow tymczasowyckliajdzie taka potrzeba),
- Projekt organizacji ruchu na czas budowy,
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- Docelowy projekt organizacji ruchu na Zjeie z drogi wojewddzkie] nr 324 zgodnie z pismerSOOK

ZP.8034.60.2017.
Docelowy projekt organizacji ruchu na drogachwsgtrznych (ul. Nowa i Sportowa)

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dlaelowej organizacji ruchu

- Projekt stalej organizacji uwzdhiapcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji rob6aave  wymaganymi

uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatow budowlanych po isteig sieci drog oraz ewentualnych drég technelogich,

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustanwodpadach,

- Projekt rusztowaroboczych i pomocniczych,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesigoiena kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentagjfotograficzry, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi.

- Protokolu czasowego zaja terenu wynikajcego z zapiséw decyzji o ZRID, pozwolenia na buedub
zgloszenia zawierggych da¢ rozpoczcia i zakdiczenia rob6t budowlanych wraz z opisem zakresutrob6
dokumentagj fotograficzn.

Wszystkie koszty zwzane z wypetnieniem ww. wymaganie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzgcs¢ umowy, a wymagania okélene w ch@éby jednym z nich gsobowgzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frie  wazniejsze od wymiar6w okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigals zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéweneéntow budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentggjrojektovs lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy w sposéb okény w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacpritraktu, @ do zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pept robot projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kedg akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.
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Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieveealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe umglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezledne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gbgzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczysaezéumb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamzarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. &
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wymagaj; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gastwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich iycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdalsych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacihdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzedr podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocegcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodyggy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasio i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezkzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnigoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkzzhpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagj@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymeg to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére & jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami gthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@czas prowadzenia robét.
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Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposékygty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zeustawigc kopie zezwolg i inne odndéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zvwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgglobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisbile w warunkach kontraktu nie postanowiono agcW
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgo®jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Ridnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawic
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktégp
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktovy.

Obszar planowanej inwestycji nie jegktbarcheologicza strefy prawnej ochrony konserwatorskiej.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca w przypadku niesprzyjaych warunkow atmosferycznych, zobgmany jest do zapewnienia
przedstawicielowi Zamawiagego, miejsca w ktérym ten m® zapozné sie z dokumentagj prac budowlanych oraz
przebiegiem prowadzonych prac.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnyc
do robét, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegdtowe informacje
dotyczce proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyediteriatéw jak réwnig odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgeggo i jest zobowirzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia daokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakadciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydohy materiatdw, dziemwy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po uki@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy¢da wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie {dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie nie by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane imsteido czasu gdy dolg one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedys Jakas¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdgdsb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préhaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lkedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien tyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgatjizaobot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkamgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wlkasndciag Wykonawcy lub wynajity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji layniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazédgaispetnig wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wyl oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéldt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytioniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
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Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robd6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczacych urzdzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod
badawczych. Jeli niedocigniecia te Ilgdg tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedogigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéeWykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lhyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji lzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wyj@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaloi

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcparoducent materialtdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniaclizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z
dokumentagj projektove i SST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
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dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgods§é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
c) Polsky Normg lub
d) aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmwigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyae& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z oba&ujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwgatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

e) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

f) dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

g) dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonograméw robot,

h) terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegoinych elementow robét,

i) przebieg robot, trudriei | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

j) uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,

k) daty zaragdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

I) zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

m) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

n) stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

0) zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

p) dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robaét,

g) dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

r) dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

s) wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

t) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje lryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegst kadego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badflykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakiei. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektove i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétéalzie przeprowadzony z eztascig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegtasici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Stronal6 z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo  $ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lkdg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.8. odbiér roboét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzestego wykonania rob4t w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.
Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegagdrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadongém na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakk@zenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzre&zoprzez Zamawiagego w obecniEi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajgca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
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przedionych dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupetlniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakdg¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wlszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiési&o ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
geodezyjp inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgdgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

akrown

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosté obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
u) robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
v) wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
w) wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
X) koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
y) podatki obliczone zgodnie z obaiujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodimeynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. BNpoz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, montd rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicz(pehU. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeivigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — przebudasggi gminnej w miejscowii Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” dk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza ganibot ziemnych, wesiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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z) teodolity lub tachimetry,

aa) niwelatory,

bb) dalmierze,

cc) tyczki,

dd) taty,

ee) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhozyniera o wszelkich ach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeodo dalszego prowadzenia robét, to zestame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéawidtowej realizacji robot nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500
m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegld miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespacze naley zatlay¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtieggy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszzdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robdét), zgodnie z dokumensgagjojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1 metr.
Odlegias¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsgfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
ff) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,
gg) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
hh) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
ii) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
ji) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne
1.D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezijkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytegldbwnego Urzdu Geodezji i Kartografii]:

3.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyaarac geodezyjnych.

4.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniauthentacji geo dezyjnej i kartograficznej

5.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geqgdazy

6.Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna

7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji

8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne/sekaciowe

9.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwivigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — przebudoavpgi gminnej w miejscowiei Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
kk) warstw nawierzchni,
) kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
mm) sciekow,
nn) chodnikow,
00) ogrodza,
pp) barier i poeczy,
gq) znakéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagano@golne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodize przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
rr) spycharki,
ss) tadowarki,
tt) zurawie samochodowe,
uu) samochody eizarowe,
vv) zrywarki,
ww)mioty pneumatyczne,
xx) pity mechaniczne,
yy) frezarki nawierzchni,
zz) koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroflzeprzepustow obejmuyjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokntaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, zgnier mae
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w SOST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaezinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stap whlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodizé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
aaaylla nawierzchni i chodnika —himetr szécienny),
krawgznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
ccc)dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. f&t
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
o o o ) TP UPPPPPPPP wyznaczenie
powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
eeeYozkucie i zerwanie nawierzchni,
fff) ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkeelu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na

poboczu,

[0 T[T OPEU PP PPPUPPPPR zaladunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki,

0] 0] ) RSP SS wyréwnanie

podtaza i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikdw:
iii) odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
jii) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
R PP RPRP PR zaladunek i
wywiezienie materiatu z rozbiérki,
) wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:

(0070 o 1 ) U PP RPN odstongcie
scieku,

0] ) PRSP reczne wygcie
elementéwéciekowych wraz z oczyszczeniem,

00 0 ) 1RO SRR ew
przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrkicelu ponownego jegozycia, z ut@eniem na
poboczu,

0] 0] ¢ ) PR PR zerwanie
podsypki cementowo-piaskowej,

o o o ) TP UPUUPUPPPP uzupetnienie i

wyréwnanie podiaa,
rrr) zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
sss)uporzidkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
ttt) reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie itiymateriatdw chodnikowych,

T T ) PRSP ew
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ggonownego jegozycia, z ut@zeniem na
poboczu,

1A LY PSPPI zerwanie
podsypki cementowo-piaskowej,

LT TP zaladunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki,

D04 [PPSR OUPRPPUPRPN wyréwnanie

podiaza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
10727 PR demonta
elementoéw ogrodzenia,
zzz)odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

=T T T 1 O EERRS zasypanie
dotow po stupkach z zagzczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
BBBD). ... ew

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkiglu ponownego jegazycia, z utzeniem w stosy
na poboczu,

Lol o] o1 o) TP PPPPPPPPP P zaladunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o o [o o ) I UP TP PPUPPPPRPRN uporzdkowani

e terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
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elementow bariery lub peczy,
ffff) odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

[0 To [0 [ ) IR PP PPPPPPRN zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zesgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
0] 0] 0] ) TP PPRP RO zaladunek i

wywiezienie materiatow z rozbiorki,
iiii) uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
jili) demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
R TP odkopanie i
wydobycie stupkow,
lll) zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

00T 0] ) RSP S zatadunek i
wywiezienie materiatow z rozbiorki,
18] 0T ) RSP S uporzdkowani

e terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogoélnego przeznaczenia.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane negcgo ogolnego
stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia.

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rGwnoramienne.

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,

okraglym i kwadratowym.
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

Strona29 z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo  $ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwiwigzujagc dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — przebudoavpgi gminnej w miejscowiei Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolyy |
modernizacji drdg i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
Wzoru:

U - d60
do
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
. =Ez
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérroboizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy s migdzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitg, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszigosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” dk#.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygz robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatngi do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bwydoasypOw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem oljosci robot ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innytn midowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatlo obowizkow Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienéklip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
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gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny ¢bggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentaci
projektovy. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- Otka - rumosz glina zwi;zia,
pospo T glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoétka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyi, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézge mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@ycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

c) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

d) sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegitransportu. Wydajni@ srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mi@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykdw
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddf&eosyntetyki wraiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwicksze ni
+10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie a@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem da. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0 cm przy pomiarze lat3-
metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urdzen, stanowjcych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykoéaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abspadét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@diaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejch zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtoy i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniendébynniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8P6 w
przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie vagah dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentagirojektovws i SST. Szeroké
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6éw projektowanych o wdej niz 5 cm. Doktadné¢ wykonania
skarp rowdw powinna lfyzgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey ukltad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumenggjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéwzgal&tada z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykryg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wyghdw,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lalsyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdie naley
nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza esiruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jada rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R=100 m co 50 m na tukach 0200 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych

(o))
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rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

QD

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ siec od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nabey
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktorexdzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetndge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. J# materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. {8kt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgla. 9.

9.2.Kosztwywozu humusuna sktadowiskavykonawcy ugty jest w podstawie platioi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwivigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach— przebudalsygi gminnej w miejscowii Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoiyy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalterwa: sie
grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezry podtaze doprowadi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DO02L pkt. 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozmym stopniu przydatrci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkitad. O ile zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno speliawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartg¢ I dla:
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Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch{i kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo maéna sprawdzi nasnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paowy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjadnaci z wymaganiami okionymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02100kb. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
e) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
f) oznakowanie robot,
g) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyteiun
h) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
i) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
j) zagszczenie powierzchni wykopu,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
[) rozplantowanie urobku na odkfadzie,
m) wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
n) rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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Przebudowa drogi gminnej w miejscowo

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

342, 343, 344 oraz 351.

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST) standeivyzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — — przebugtalvogi gminnej w miejscowii Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres

rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolyy |
modernizacji drdg i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
sgliniaste, pyly piaszczyste i pyk

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

i5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastq
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostg|

nieprzepalon

wypetnione materialem
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drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7, zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc¢ liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4dos| 01doofp 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0|3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6dos| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8| 02dood4 3do4 03dop6 38dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02dooj4 6dolp 02dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci =15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yaruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkygkich przekopow
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4. TRANSPORT
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mmorozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zg@dpémie przez layniera. Gébokasé na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibp§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawayrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami kyniera. Roboty te ¢xlg wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadsi rekultywacg wedtug odegbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@ajch w strefie podiza
nasypu, do ghokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazrmkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagszczanie podtm, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warté¢ I dla:
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0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggimwierzchni, to przed przygiieniem

do budowy nasypu powinna onadlypzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasaez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego roGwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypwyipny by

b)

<)
d)

e)

)}
h)

wznoszone rownomiernie na catej szeruko

Grubag¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywg& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpambwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno uniestizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny biksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi Kio= 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Irzynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwmod popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, nalsy wykona z
gruntu lub materiatdbw o diej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bapziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST
lub przez liyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grumd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasyp6w mna stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktore raickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirby¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymuasioto 10-centymetrogv
warstwgy zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamaneguayieragcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 tgs> D15> 4 is

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Idyuntu podiga lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez peinic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziareudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawnionjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaks mechaniczna geotekstylibw, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyestwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghge:sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwovy obowizujg ogoélne zasady okélwne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mana przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigace@niem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu rob6t ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest mbwe osihgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgtpch lub gruntdw przemieszanych &siegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pqlgej przed rozmarziciem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzep¢é maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartici, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrnych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotngi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w punktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalegnosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ggzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 - -

- 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 - .

- 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z norgn PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1:21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1.<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych Zwir6w gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw mpagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktétada s¢ grunt czterema pasmami o szerakiamd 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing grubGé z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondatofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdw zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Kbduje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktore heidg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu
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Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtdbw przeznaczonych do przewiezienia nétamt materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibyy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezymera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiegzypczym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie droghiegiem, odktad naly wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajas Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&dobich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtopej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczgtam powinien by uformowany w pryzra o
wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno Iéy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnt sie, ze spetnione gswarunki okrglone
w punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez Wykonawg zajdzie koniecznd
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w catdci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaegitprojektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrdcic szczegodla
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczi$o,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zatdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami oki&onymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikulmentacji projektowej i SST.
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Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz nie rzadziej i jeden raz
na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepturktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaci wskaznika
zag:szczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinbo wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w puiekB.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékip wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, odomych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagondndci z wymaganiami okidonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczeg0la uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypéw i
0go6Inej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.018vkt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SOST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamfihhicznej (SST)aswymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanolbowigzujagca podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
przebudowy drogi gminnej w miejscoe Niechléw na terenie oznaczonym numerami dzi8kk, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doiemmia $ciekdbw z kanatow oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durdid i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptwostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacienia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziekknalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta strope&mn @tworu wiazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jultowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gltzehia co najmniej dwéch kanatdéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochyln i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiéej zamknjtych przewodow kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeply$seiekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompowniéciekbw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioruciekdw opadowych, sptywgiych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyunaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegi®pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przdia
studzienki lub komory, a ¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewzk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciars komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢107]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanymVZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

! CFW- Continuous filament winding
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- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows,
zgodna z aprobatechniczig nadag przez jednSSTkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wegcia kanatldw powinna k&y wykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe&i W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lulzelbetowych agsrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wilazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropovs i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadaggo wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszdmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceglyn&lizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysoki 30 cm lub

60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)][2
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2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalstoOsS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukkwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie &® by
nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@gada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvsmarstwe rur naley utozy¢ na podkitadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukiadé rury wedlug poszczegdinych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dSSEp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm, nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wia&@ sktadowania nie powinna przekraézg,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dSS¥kp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyehdw.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiaj gcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyitozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej
wysokdici nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.
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2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wihazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozbw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew06z rur w pozycji poziomeptw srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaim pod
wplywem sit bezwladnéi wystkpujagcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& scian srodka transportu o wcej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,szaoszczegéine warstwy w
miejscach stykania gsiwyrobéw naley przeklada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignizz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obv@grefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Stronab8 z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo  $ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

Jednostki tadunkowe nalg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafe uktada na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchlnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach taduny@wpowinien si odbywa& mechanicznie za pomac
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndirodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiktad& na paletach po 10
szt. i hczye taéma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury przekraczeg)
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentamMale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zetdre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do giokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaiti@n i uszczelnienie stykéw. Deskowal@an naley prowadzt w miag jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendowywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofingaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpmednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pgim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieo6tp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grukimi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona: fundament betonowy zgodnie z dokumentagprojektow
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanseyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m naliy wykona: fundament betonoviy
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatdow powinny zapetimidpuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/$, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dgzy¢ do tego, aby zagbienie kanatlu na kaoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada esizgodnie z ,Tymczasoav instrukchp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychebkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.
Poszczegodlne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowygkednicy 0,20 m,
— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi iglbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsérednicy od 0,2
dol1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafrexinicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj " C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegody? przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utaonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnaesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

diugai¢ przykanalika od studzienktiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziaekizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracze4 m,

wigczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyna@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlsyykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koandci wiaczenia przykanalika na
wysokdci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgurpozascianky studzienki,

wigczenia przykanalikbéw z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny lwsytuowane w
odlegtasci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpébery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle

przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasimw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 hezynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataciednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyNatomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy
do 0,40 m wdcznie powinny mié spad w pSSTaci rury pionowej usytuowanej na zgaanstudzienki. Rénica
pozioméw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendswnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@3].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupuewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza siwysokaé
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lukkelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina miglevykona na ptycie zelbetowej przegciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas béppdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna méeprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariadzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna d¢rieztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach naf@mnych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi€ wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowéawiazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert ley nig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nagpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komer
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wilazu typu czkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szergkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar p6tki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla kom6r pgézeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réws0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny lélokalizowane na odcinkach prSSTych kanatéw w ddkagach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesha pojczeniach kanatdow drednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw €dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #dicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péz& kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpiec¢dyariey wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzemnych i, w
zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach rgléaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griod7 cm, po ut@éeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nattia
przypadku zmianyrednicy kanatlu powinna stanaivprzepcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki poman
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadognjezdni drog i placoéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienc¢by
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa&, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy krawgznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiezenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratelciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é si¢ 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje
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Rury betonowe #elbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczasti zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniorng jednostl.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodnd¢ i bardzo duay przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nadg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczrertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dSSTawtmv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyrobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych z
doktadndgciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokg, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy pod#o z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodloi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej niz =
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,
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— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0R6 projektowanego spadku (przy zikszonym spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego pS§Ju robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robaét,
— dostawg materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
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konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaneyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogopnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
-Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wpytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow
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deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednSSTek organizacyjnych upovesmych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i

odbioru robot zwjzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienakatizacyjnych, wodoggowych i
telefonicznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna( SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i
realizacji projektu — przebudowy drogi gminnej wviejacowaci Niechléw na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j :

-wlazéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizagjisdczowej i sanitarnej ,

-zaworow wodocjgowych ,

-studzienek telefonicznych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna -udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pimwiej eksploatacji
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) -ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3 Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkdciekowa) -uradzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikeoalizacji deszczowej lub ogéinosptawne.

1.4.4.Wiaz studzienki —element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigiezk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzehr kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa -uradzenie, przez ktdre wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) -urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigjw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjam
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” jk}. 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej usdkonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzy¢:
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a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki ozanzbiérki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, ¢tlgce materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadare wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do @apy studzienki,

- SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej spé@adji, w przypadku materiatldw potrzebnych doagnia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}. 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej Wykonawca
przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nas¢pujacego spratu:
- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materialtéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw dprasvy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM, Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.

5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie.

Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:

- kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wkazem studzienki a gégrpowierzchra nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

- napravwg uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,

- wWstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdezenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy moavobejmowéacaty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoltnej figury geometrycznej.
Powierzchrg przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduadzej, to wykonanie przypowierzchniowej regulaajinowe;j
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeynigera, obejmuje:

1. zdjcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot stutkdie

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mogoiihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy

miotdw pneumatycznych, gigéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérneg&d studzienki (np. axci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzienkkregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robaét,

5. szczegO6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenajepie kaicowej decyzji o sposobie naprawy

wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozzgenie gornej eZci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadaia -poziomowanie goérnej e&i komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wickszych -wykonanie deskowania orazadnoie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkoidzien
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzietjo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kraitiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatdéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragicementow.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nate uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacl si do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatip@m by¢ jak najbardziej zbtiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy najezwrac@ szczegdlap uwag na poprawne jej zggzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egi zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsteigralne
mog odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnpcidbudow,
b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kywea stabilizowanego mechanicznie,
c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z ghunstabilizowanych spoiwami hydrauliczriym
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego beton
e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostkinkannej,
f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkiergye
g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betavych,
h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaitndgo,
i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszangkeralno-asfaltowych,
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonpl@stki brukowej,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw rerathni.
W przypadku konieczéd wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom OST
D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
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Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@hiodeklaracje zgodrioi,

ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéwy itp

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiaréw szt;)(tjlgvmc Wartaici dopuszczalne
1 Wyznacz_enie powierzchni przeznaczonej |do 1 4, Niezbdna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja
lraz nieuszkodzonych
2. | Roboty rozbiérkowe materiatow
3. Szcze_g(’)+0we r(_)zpoznanie uszkodzenia| i 1 raz Akceptacja tryniera
decyzja o sposobie naprawy
4. | Naprawa studzienki Ocena cigta Wg pktu 5.5
5. | Ulozenie nawierzchni Ocena cigta W(g pktu 5.6
6. | Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj )
nawierzchni Kratkasciekowa ok. 0,5 cm]
lraz ponizej, wiaz studzienki - W
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawné¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naaujacego do otaczagej nawierzchni

umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- haprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”
Uznaje si ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkawna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw arezyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilenego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone padiogruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudesforiu

7. D-05.03.01a Remontstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remontstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remontstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfédtinego

11. D-05.03.17 Remongsikowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remongstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01+02 Krayumik
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej sczegblowe] specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpuyca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda — przebudowy
drogi gminnej w miejscowdi Niechldw na terenie oznaczonym numerami dzi8k, 343, 344 oraz 351
1.3.

i studni chtonnych z kigéw betonowych luielbetowych, najegciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienkarggkw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniawej
wchianiania jej przez podie gruntowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [11].

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniiocimych g:
a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
b) dla studni z ksgéw - kregi betonowe lutzelbetowe i materialy filtracyjne,
c) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRRnaterialy filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chionnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje studng¢ chtonrg, stosuje si thuczei i zwir o frakcjach od 2 do 4,
od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 dm6Bwg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg FaE802480

(6].

Wskanik wodoprzepuszczaldo piaskéw powinien wyno&ico najmniej 8 m/deb wg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQviekszej ni 0,2 % masy,
wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny kiywykonane z betonu klasy niezezej nz. C-20/25 adgi zelbetowe C-
16/20.

Kregi przeznaczone na stugnido ktérej wprowadza siwode powierzchniovwg z rowu powinny by ,typu I”
wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazd@studnie chtonne przeznaczone do odbioru wodstudzienek
sciekowych powinny bg ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kggéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rysgknie¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtrgcenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewadfamki cegly itp. naley traktowa jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wticen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych efémehcza g niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kggéw betonowych kelbetowych

% CFW- Continuous filament winding
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Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica Wvsokaié kreau
wewretrzna y C Ky grubas¢ srednicy | wysokaici | grubasci
kregu betono- | zelbeto- scianki
wego wego

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy witoskowate Jedneg_o elgme_ntg aza - p0zSSTalej - nie wicej
skurczowe na nie wigcej niz i

wewrgtrzna d Inei Kodzeni niz 5 uszkodze

Kregu, mm owolnej 3 uszko ;ema . : _
' powierzchni 0 gkbokasci do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wkszej nz cnt
800 10 100
1000 nie oaranicza si 12 125
1200 e ogranicza g1 15 150
1400 18 175

Prostopadt&’ czota mierzona ednica wysokaci kregu powinna wynosgi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekéw wody. Dopuszcza siawilgocenie
zewretrznej powierzchni kggu, jednak bez wyspowania widocznych kropel.

Sktadowanie kigow powinno odbywa sic na terenie utwardzonym z wmiiwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Skladowanie na wyréwnanym gruncie niaut@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane na grunt
nie przekrocz 0,5 MPa. Kegi mog by¢ skiadowane, z zapewnieniem stategzhow pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysokei 1,8 m) bez podkladow lub prSSTopadle do pozydjudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przeswaiem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny hkiy wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z ngriBN-EN 1115 [2]. Wysok&
prefabrykatow grednicach 0,8+1,4 powinna odpowigdaymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty muggby¢ zgodne z aprobatechniczg wydary przez upowaniong jednostk [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne magdoy¢ wykonane cgsciowo rgcznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowanasgpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:
a) koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o adigu do 4 t, do ustawiania égéw studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metastudniarsk, ubijakami ecznymi,
sprztem do transportu kgéw i materiatéw filtracyjnych, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny luktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tyrre gorna warstwa kgow nie mae przewysza sciansrodka transportowego o
wiecej niz 1/3srednicy zewgtrznej kegu lub 1/3 jego wysokai.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Je&li dokumentacja projektowa nie okfa inaczej, studwichtonry nalezy wykona, gdy:

— zaistniey trudndci uzyskania odpowiedniego pochylenia padiego rowéw drogowych lub drendw, wedhie
odprowadzenie wéd opadowych z lokalnych zbigh terenu w inny sposéb byloby nieuzasadnione tezhigclub
ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznepotici, znajduje si na gkbokasci od 1 do 5 m pouej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnyanajduje s na gtbokosci zapewniajcej maznosé
wchlonigcia wody ze studni,

— nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studng mozna zlokalizowda w odlegtgci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zgrzmej
krawedzi skarpy rowu drogowego,

— nie ma przeciwwskasssanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi dagru

Je&li w dokumentacji projektowej nie ok$i®no inaczej, wykop pod studnchtonrg powinien by wykonany w
spos6b dostosowany doebbkaici, danych geotechnicznych i posiadanego eprzZaleca s wykonanie wykopu
recznie do gihokdsci nie wigkszej nk 2 m. Studnia powinna byzagkbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia gtglego jest dopuszczalne tylko do
gigbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nafe odwiezé na miejsce odkladu lub rozplantodvarzy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien kiysktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnegsapterenu o szerad@ co
najmniej 1 m, licac od kravedzi wykopu — dla komunikaciji;d nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powirbigé
wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Studné nalezy zabezpieczy przed doptywem wod z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw
lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowej

Jeli w dokumentacii projektowej nie okileno inaczej, wykop pod studnichtonry gruntows powinien by
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tyennachylenie skarp powinno wynéogi:1.
Po wykonaniu wykopu naty mazliwie jak najpedzej przysipi¢c do wypetnienia go materiatem filtracyjnym.
Jesli w dokumentacji projektowej nie ok§i®no inaczej, materiat filtracyjny powinien skiadsic z nas¢pujacych warstw
(od dotu ku gorze):
warstwa najrisza, potéona w otoczeniu gruntu przepuszczalnegao,wieu grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa pérednia, w zalenosci od catkowitej grubgéci, z warstwzwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm,
od4do8mmiod2do4 mm,
3. warstwa najwysza pot@gona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego gwib80 cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).
Materiat filtracyjny naley uklad& warstwami grubgci od 20 do 25 cm w staniedoym, ktére naley lekko
ubic.
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5.4. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Studnie chionne z kgéw betonowych lulzelbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie oktietego
inaczej, zagibi¢ w gruncie albo metagstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgamigegow.

Metoda studniarska wykonania studni polega najkyhe ustawianiu kggow jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nagpnie stopniowym ich opuszczaniu w mgiapogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje si od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Néale zwrac& uwag na rownomierne
podbieranie gruntu wzdhcatego obwodu kgu, zeby nie spowodowapochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa i
a) przy pomocy zwykiego kotowrotu z nawgy ling i dwoma kubtami. Kubly powinny lyuwigzane na linie, a nie

zawieszone na hakach, ze wlil na bezpieczstwo pracy,
b) poprzez wycig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zalecae sstosowé w gruncie, w ktdrym mina spodziewa sie grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukkgiji i

Metoda polegaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zakltada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakezeniu szybko mma bylo przystpi¢ do ustawiania kigow.

Jeli w dokumentacji projektowej nie oksl®no inaczej, wykop powinien Bywykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tymze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyosi
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niekgnych - 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty 1:1,25.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje si za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez hyniera. Naley zwracé& uwag na doktadne ustawienie poszczegélnychgkw ze zdczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w myl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokét studni najeprzeprowadz mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powiniencby
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszéz€/8p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasyppieanaley wykona
warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-
77/8931-12 [9] powinien hyokreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich ggggzanie w pohtu studni
nalezy wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaiwaszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa kegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu rédpaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrai itp.) [12],
- wykona badania materiatéw filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-&38-1
[1], zawartdci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléa piaskow wg PN-B-04492
[5]-

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:
a) zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagyrojektovs,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dgsadanych w p. 5.3,
c¢) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z égéw, zgodnie z p. 5.4,
e) chlonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wéd z atigcego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy studni chtonnej jest - szt. (sztuka) otomego wymiaru.
Obmiar polega na okf§keniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studniahhych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgest zagibione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
— ustawione kggi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuafilyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

— wyznaczenie studni,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie studni z opuszczeniemggdw (lub bez), z ewentualnym umocnienigeran,

— wypeltnienie studni warstwami materiatem filtracyyimyz kruszywa, zgodnie z dokumentacprojektows i
specyfikacy techniczg,

— wykonanie rowu doprowadzgjego lub rowéw doprowadzgych wod,

— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhkrawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na edkiwraz z
rozplantowaniem,

- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowejdciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych S$eit@osci kruszyw. Analiza

chemiczna
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalg stosowa
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania mé&s fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalso

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziat i opis
gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
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9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu
10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. ¢kr betonowe
i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnigD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednSSTek organizacyjnych upovesmych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwiwvigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych — przebudotvpgi gminnej w miejscowiai Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dziatek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni podczas modernizaggiiokéw drég gminnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
0) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyéci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrastopadle do kierunku pracy maszyny,
p) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
g) walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt.
4,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zggczenia podia bezpérednio

przed rozpoaogiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \irgejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zagzczania podi, jest maliwe wytgcznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanieoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmazliwiaé¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegllrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powtniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wym@atub odwieziony na odktad w miejsce wskazane pirgyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj
5 cm wyzsze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keaiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztalcenia podta wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditga podczas zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszgzegé!nienie bada Minimalng cz,s‘gotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podhwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | R6wnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

! gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy
+0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, - 2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutdow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté#cekrelonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. 8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
r) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
S) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
t) zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
u) profilowanie dna koryta lub podia,
V) zagszczenie,
w) utrzymanie koryta lub podia,
X) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej speayiiktechnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw egapcych i odcinagcych w ramach realizacji zadania pn.: — przebudowy
drogi gminnej w miejscowiei Niechldw na terenie oznaczonym numerami dzi@k, 343, 344 oraz 351.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jessast@na jako dokument przetargowy i kontraktowy przigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaijityczy zasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetstanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygz robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtagcych :
- piaski,

— zwir i mieszanka,

— geowidkniny,

a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:

— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw @dsapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:
D15/ d855
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaamstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgmumtu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniarstw odgczapgcych warunek szczeltoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U = D60 / d1fb
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kywsztworzcego warstw odcinars,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwgczigcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrisacych i odcinajcych powinny spetiawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.
Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozkscej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarvaWykonawca rob6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermygnii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. [t
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczagcej powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- réwniarek,
- walcoéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST DEMB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtge gruntowe powinno spettiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@m”. Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w
spos6b umdiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagrojektowy, z tolerancjami okidonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno hy rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rOwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segremdajuszywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢c do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleéozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedaginych dla walcow warstwa odcimap i odgczagca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448]l Wskanik zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbwany w warste odsiczapca lub odcinagcg, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koetrohgszczenia naly oprzeé na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy WwepBN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKdsetaia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotna¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
0suszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiigotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na idpdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreilenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby przéf sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyé takich materiatbw oraz spn, jakie kyda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien Bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgzapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ieniem nasgfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszczaegsiruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaiogjlub odgczapcej z geowtéknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczargch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezagcej warstwy

nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt. 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstdginajcej i odgczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i

odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegél_niepie bada Minimalnz_a cr;st_otli,woéé bada
pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |ROwnai¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrig 10razy na 1l km

_ co 25 m drog w osi jezdni i na jej kradziach dla
5 | Rzdne wysokéciowe |autostrad i drog ekspresowych , co 100 m dla
pozostatych

co 25 m drog w osi jezdni i na jej kradziach dla
autostrad i drog ekspresowych , co 100 m dla
pozostatych

Uksztattowanie osi w
planie*)

Podczas budowy:
) w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
7 | Grubg¢ warstwy niz raz na 400 m2

przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000m2

ej

8 Zageszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa | rzadziej nk raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie nalg wykona& w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Szerok& warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnd¢ warstwy
Nieréwnéci podiwzne warstwy odcinagej i odgczajcej naley mierzyt
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
Nieréwnéci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcieaj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektow z tolerancgy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rénice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

G w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubg¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci{1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pedgledem grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na glokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kaBptwykonaniu tych robét nagl ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien By
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotn@d¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest m2n(metr kwadratowy) warstwy odcig@gj i odgczapce).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. skt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2

warstwy odsgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy @dgapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teckanij,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowychwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #woddksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez obaeizenie
ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stalppdtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, Warszaw86.9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej speayiiktechnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni dotyczy — przebudowy drogi
gminnej w miejscowsxi Niechléw na terenie oznaczonym numerami dzi8kk, 343, 344 oraz 351.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanoWbwizujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca siwykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@ijskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacptytz; zasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrélenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygz materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warg&mnstrukcyjnych nawierzchnijs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1R4
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B8[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q §&] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowefiano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w RBEC70 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ztycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
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Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/m)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno &y ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naky przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emuls mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycloraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngllprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. &kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca giuzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréavipjkonana z twardych elementow
czyszczacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadamickkie elementy czyszeze i sheyé do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglewzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozuggej lepiszcze,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaci i dlugdasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinieg¢hizolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualne$wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z tolerapdj 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprgdd dosipem wody.

Emulsja mee by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kpda korodowaly pod wplywem emulsji i niectls powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej niz 1
m3, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umsgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emplsjiinny by czyste i nie powinny zawietaresztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsiu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglangezpérednio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna logzyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzammasipi¢ dopiero po wyschgtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nie rozpoca¢ sic po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dogkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno a@pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny o& sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40%)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazuyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirmya pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyaawca powinien zabezpiecézgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogodlne zasady kontroli jaé@m rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowédmiobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wediug
P J1ep wihasciwosci normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40%) EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy od 140 do 150 | PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsci skropienia i zuzycia lepiszcza

Naley przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST DEMB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-MXOMO ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjromjmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezflaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
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polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnybbjmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@sfgltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigklidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecongepr GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starabiwigzujagc dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — — przebugtalvogi gminnej w miejscowii Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1. 3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmyjSST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczroglegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarigoélne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyz/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-0671415 [3] powinna leée¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 1

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudo
wykonywane metagistabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicg (gérrmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudawomocnicz (dolmg warstve)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznt

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uzienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa r
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturaln tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedhug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 [ do 12 -15 [3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl| ©d 30 | 0d 30 | 0d 30 | od 30 ) 3 BN-64/8931

6 |Scieraingé w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
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wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zqu_hc_:.znle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki wi
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nasnosci WhgMmie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
y) zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
z) piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
aa) piasek wg PN-B-11113 [16],
bb) miat wg PN-B-11112 [15],
cc) geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
dd) cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
ee) wapno wg PN-B-30020 [19],
ff) popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
09) zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanisnagrzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. (xkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis_g L
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziaren warstwy podbudowy lub warstwy gd=apcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrar geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

d
<12 )
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziaren gruntu pocia, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l&y od razu transportowana na miejsce wbudowania w $aksdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruki@é pojedynczo ukladane] warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ipziozona w sposob zapewniay osikgnigcie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagi wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych
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wysokdaciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaddailgotnosci optymalnej, okrédone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] tode Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienst&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiadd przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
hh) stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i ggmgzania kruszywa jest wiawy,
ii) okreilenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,
i) okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materiatow oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkédbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdrn@zadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania @wvpny obejmowéa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padagca na jedng
badanie (1)

Minimalna liczba
bada na dzienne|

Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600
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3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh |

4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i
| przy kazdej zmianie kruszyw,

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiapobierd w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc}10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze& na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
Es 2,2
Eq

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badépetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob caigly planografem albo ¢
2 |Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczgj,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng
2000 nf
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kra@mikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotimny by zgodne z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £5 cm.
6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Né&nos¢ podbudowy

kk) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
I) ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d Wskaznik " Minimalny modut
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie odksztatcenia mierzony
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm | nivta o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dtaiacsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkdu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zarenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. jgkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziaren
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10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
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Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod; bromowg

zawartoi

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamagde nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

famane do

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

BT LR 1 01 =2 TP
CIMATERIALY oottt ettt ettt ettt ettt aas

S =T ¥ i AT
 TRANSPORT .ottt et et e ettt
 WYKONANIE ROBOT .ottt
. KONTROLA JAKO SCIROBOT .ottt e,
COBMIAR ROBOT .ottt et

. ODBIOR ROBOIT ...ttt et e et en s

. PODSTAWA PLATNOSCH .ottt ettt ettt ettt ee et e e
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt ettt n et en e e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamaneggbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwivigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — przebudoavpgi gminnej w miejscowiei Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dziatlek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartg & SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@lime” pkt. 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wrcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmystabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaksio
Ziarenzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRdowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméman
ogolne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt. 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.04.00 ,PodbudoWwaigzyw. Wymagania ogolne” pkt.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d0#Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B@dpbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tapiefibudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkanya® odcinki probne, zgodnie z zasadami dlarymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélre” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaNymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnkt. §.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S5T04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04004L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywn&gania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
mm) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
nn) oznakowanie robat,
00) sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,
pp) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
gq) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rr) roztozenie mieszanki,
SS) zag:szczenie rozkonej mieszanki,
tt) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
uu) utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt. 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towejj specyfikdeghnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa saanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmapomocniczym do opracowania specyfikacji tectmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t — przebudowy drogi gminnej w rsmEjwdci Niechléw na terenie oznaczonym numerami dzi@4R,
343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepitth podicda ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekehtten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwale struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazappénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdiny31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengsgch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszranek kruszyw zwianych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wigiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczagsiakze warstvg
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj kruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewmnap przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspediaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane wyjcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcéw naturalnych wpsfacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegdnaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczr lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegoélnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikwzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgékvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem aektezla
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wielkopiecowego. Proces chtodzeniaznmdbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje deki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naschni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wigkszym n&z 1 mm oraD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzgina hydraulicznie, sktad@j st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapgygayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznai badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty teéchnej.
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementems
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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m/m.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gzénych

cementem
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Ik\)/letoda Punkt dlq kruszywa szjza_nego cementem w warstwie
adania PN- podiaza ulepszonego i
kruszywa W EN dbud !
g 1324 podbudowy pomocnicz€ podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg alestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggltym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o cdiglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fhew (. wsk. | Kat. Flso (. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki933-3 [7] ptasko- < 50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (. wsk. | Kat. Skq (tj. wsk. ksztatltu<
— maksymalne wartei | 933-4 [8] ksztaltu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartasci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartgé¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartg¢ pylow’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢é na| PN-EN 5.2 Kat. LA (. wsp. Los| Kat. LAsy (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
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grubego |
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasikliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalrlePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (. zawarta¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. A (tj.
zawartag¢ siarczanowe 1,0%)
Catkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymaganiayuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Skladniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zZwigzanych hy-
draulicznie
Statgi¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1,r0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zUz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec.| 19.1[17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichk grewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrSST wspotczynnika Los Angeles |
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna wartd nasgkliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodporrid
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. F (t. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobr&o- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaly osadowe: kat. if
dku, gdy nasgkliwosé kruszywa z recyklingu
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kru- kat. Fo (F25***)
szywa przekracza WAR)
Sktad mineralogiczny - Zal. | Deklarowany
cC
p.C3.
4
Istotne cechy - Zal. Wigkszasi¢ substancji niebezpiecznych o#enych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
pkt w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyug grubego jest badanie wgkika
ptaskdaci

**)  } gczna zawart€ pytbw w mieszance powinnaesmiesci¢c w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowéa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5642,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na oywar
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trw&d podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachugdcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemematetach magazynujees dopuszczakn
wysokdicia 3 palet, cement niespaletowany uklada wi stosy ptaskie o liczhie 12 warstw (dla workdéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydtpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawieréa dodatki, ktére powinny hy uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujeestastosowaniérodkéw przyspieszagych lub opéniajagcych wigzanie, nalgy
to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na woel,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada pp 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask w wysokai do 10 warstw. Cement luzem przewoz¢ sv
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych raigeczyszczanych podczas transpddtadki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urlzenia do wytladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcoiw, powodugc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhngmdanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezlllne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalesénych
wysokdaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badiaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw
i probki materiatdw pobrane w obedweolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgvanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyctzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.
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Sklad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system 1), zggczanyct
metody Proctora wg PN-EN 132860 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzytogci przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z EN-1328¢-41 [21] powinna by
rowna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganejla danej klasy wytrzyma#gi podanej w tablicy .

Tablica 2. Klasy wytrzymafkei wg normy PM-EN 14227-1 [23]

Wytrzymata¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowyt wytrzymalasci
H/D° = 2,0 | HID’=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsiac
3 3,0 4,0 Gu
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 Grac
6 12 15 Gione
7 16 20 Gz
8 20 25 Goorze
® H/D = stosunek wysokai do srednicy probk
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie F, z dodatkowym indeksem informagym o czasi
pielegnacii, np. Rz, Re14 Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia® wiasciwe zagszczenie i oczekiwar
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekreslic procentowy udziat skltadnikow wtosunku do catkowitej mas
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowg. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i ni
podstawie praktycznych éwiadczéd z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikibw tych samyct
warunkach spetniajce wymagania niniejszej specyfika

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaMykona zgodnie z metagr wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, skfagtayj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowyct mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze myzy krzywymi granicznymi uziarnien
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszan

100 1qo 100) 0
90 88/ f 10
85
g 80 80 / 20
E / E
s 70 7 - 3 F
g 61 °
= 80 / 40 g
- 50 i s @
a / b
.r-; 40 40 45 60 "%
S 3p 3
8 30 70 N
[-%
Ll 20 // /As 80
V /a
10 Pt 90
I3_____.--—-— g
g § & & -~ @ "3 *ygeew
sito # mm

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraln&jl(b mn
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sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mr
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej 0/16 mr
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rrairegj 0/8 mn

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng lkreslona na podstawie procedury projektowej i/
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayyaiu proponowanyctskladnikéw. Zawart& spoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wasdci przedstawionych w tablicy

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilspoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawart@¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawaitovody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnytprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek gvadlbywa s; pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system 1) natg przeprowadzi na probkach walcowych przygotowanych
metody; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymalad¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytralpsci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie piegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane $et&osci po 28 dniach piegnaciji
pozostaj bez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na

sciskanie Ré'o prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci nasciskanie
R probki po 28 dniach piegnaciji.

Z-0

Wskaznik mrozoodpornéci = RRC

Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zami@niu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18 °@2przez 16 godzin. Oznaczenie wahifa
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzéna 3 prébkach i do oblicagorzyjmowa sredng. Wynik badania réniacy sk od
sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodapp wartas¢ wytrzymaldci na sciskanie Ré‘o, R. nalezy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeespod wzgédem wiaciwosci wytrzymatadciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitaciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

. Wiakciwosé Wymagania dia ruchu
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart® cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé na sciskanie (system 1) — klasa
wytrzymaitaici R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

) Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wihaciwose Wymagania dla ruchu
P KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na sciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyt 1,5/2,0 (nie | (nie wicej (nie wiecej
mataici R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wihatciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymaléé na sciskani€ | klasa C 3/4| klasa C5/§ klasa C 8/10
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sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

(system 1) — klasa wytrzyr (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matadsci R; wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétb na sciskanie 5 MPa naly stosowa rozwiazania przeciwsgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgeodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wigiwy,
—  okre&dlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubaici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugdé nie powinna b mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podip ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zamanych cementem nie powinny dyykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzpte.

Podiae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i
zag:szczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

J&li warstwa mieszanki kruszywa maduktadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projekegwVysokdéé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieg@gzonym. Prowadnice powinny bystawione
stabilnie, w sposéb wykluczgjy ich przesuwanie sipod wpltywem oddzialywania maszyriytlych do wykonania
warstwy. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedri rownas¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem @isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarz& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych cigtos¢ produkcii i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazetb§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&@p
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggéab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warstg mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomaéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesdaralezy rozpoca¢ jej zagszczanie, ktdre natg kontynuowd
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegaszagenia okrdonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zesgczenie powinno Iy zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.
Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych
oraz wszelkich urdzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgjpodhznych spoin
roboczych. Jdi jednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetin pozornych w podbudowie, to zalecg g
wykona przez wycgcie szczelin np. grulfoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowe] fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbyg podzielona na kwadratowe lub prSSdtak plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki d@rzyynaltcci na sciskanie R powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyynatagci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowé technologie przeciwsfianiowe wedlug ustaledokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykéev
lub membran, odpowiadgjych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygpnadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana piginacii
wedtug jednego z nagiujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.
Nie nalery dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do
10 dni pietgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgoglIinzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzayniera
dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiaigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dSSTawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ??:(;I;VOSC Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa partii Tablica 1
kruszywa i
przy kazdej
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zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wigciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu D'?);‘ftziidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2_razy Rys.1+5
ziennie
. A . Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (. 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymadoi  na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na.zle_ceme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robdét wykizeniowych| Ocena gjta Wedtug punktu 5.9

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

ncja

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢ .
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzmnice od
szerokdci projektowanej
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Robwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km *+ 0,5% dopuszczalna tolera
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w €co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Rdéznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 fm| wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

JednSSTk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymag@adokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameotbdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikgmobierania
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prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgdoi nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

16. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz4$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégd na sciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoerizania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WZE3.0 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robmfiglowlane na drogach krajowych wg zgzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerBN-EN 142271 ,Mieszanki zwjzane spoiwen
hydraulicznym — Wymagania €z¢é¢ 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowgamv jezyku polkim. Norma
jest norma klasyfikacyjry, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastoso:
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania dlimia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zgzane
spoiwem hydraulicznym do drég keavych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do si@sta w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudobudowlanych, zasizeniem nr 102 Generalnego Dyrekt
Drog Krajowych i AutSSTrad z 19 listopada 201

Wyzej wymienione dwa dokuenty g podstaw do opracowania niniejszej St

Norma PN-EN 14227- wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z rmoRiN-EN 13242 [19]. Nowécig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z kiegu, a take oznaczenia pozaklasowe, o paramet
deklarowanych.

Okreslony normy PN-EN 1422°-1 [23] zakres wytrzymakei na sciskanie mieszanek z kruszyw zwanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedzaleszcz si¢ wytrzymaldci na sciskanie, charakteryzage
dotychczas stosowane w kraju migski z chudego betonu (6+9 MF

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywatddzielnych norm PN dla kruszyw i grunt
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach eusi&dj problem ten gjo w dwéch normac!

a) PN-EN 142271 [23], dotycacej kruszw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 1422710 [24], dotyczcej gruntdw ulepszonych cement:

Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczyktylkruszyw zwazanych cementem, zastosowanyct
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w padiolepszonym. Warstwnawierzchni ujte w SST przedstawior
na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogopeglatnej i potsztywne

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej pinkj i potsztywne
(wg [25])

warstwascieralna
warstwa wizaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odgo#@
wzmachiagca)

podiaze gruntowe

podbudowa

podtaze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kraszywhzanej cementem w mieszarce dziataniu
ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch- Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne3)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
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wg WT-1 i WT-2 z 2015r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego— przebudowy drogingej w
miejscowdci Niechléw na terenie oznaczonym numerami dzi8#R, 343, 344 oraz 351.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyat@mdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [MWT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooedj producenta. W przypadku produkcji mieszanki maheo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi zakliadovq kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve $cieralg z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza S stosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego
ACL11S na obiektach mostowychzghi nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 34 AC8S. AC11S
KR 56 AC8S. AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes 2 mm, ktérego wksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mipgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewntemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawsiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [kt fi.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamnych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablizymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt

KR1 - KR2 | -AG5SAC8S 50/70,-#6/480
AC11S MG-50/7054/64

KR3—KR4 | AC8S-AC11S —50/70 PMB-45/8055

MG-50/7054/64 PMB-45/8065

KR5—KR6 | AC8S-AC11S MG 50/7854/64 PMB-45/8055

PMB-45/8065

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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badania |  50/70 | —76A00
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 —-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 —&
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 —230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EI[\123.]2607-1 0,5 08
nie wiecej niz
6 P_ozost_a{a \penetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej n
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21]
L o 48 45
starzeniu, nie mniej fi
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpergtura tamlivigi Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymagd
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymagd

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krétkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@H#a kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Ce GcI0A5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gosps Gosys
wigksze nk wedtug kategorii: G 20115 Gaous Gaous
20/17,¢
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3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]

kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]

lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Fl,slub S5 Elglub S, Elglub S,

wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn

przekruszonej i tamanej w kruszywje C c Coea

grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; kategorja —~ dedaowana 95

nie nizsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnian

wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz LAg LA

kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVoadsronana, PSVsg5)

scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: 4

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarewana | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

f2 fg 1{2

D

10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢

[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhg =
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia B A
12 Sklad chemiczny — uproszczony of i%rezkelz;rowa-ny deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | a | a
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 M0 Mpc0a
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzemvvc)jlrm’lggr,]a wmagana wymagana
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac odporAas odporas

15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E 9 wymagaha vymagana

1744-1 [22], p. 19.2; odpornd¢ odporaéé | odpornaé

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [2P] V. v
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 &5
*) Kruszywa grube, ktére nie spetmajvymaganej kategorii wobec odpo&ed na polerowanie RSV), mog: by¢
stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliazen oskga podaa wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartg (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedng wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oasegorii
odporndci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube kategorii P9M wyzszej.

Va5

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub egéfm uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fa
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezgsra ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producentg
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17422] M0, 1
p. 14.2, kategoria nie wgza ni: PC

Kruszywo tamane drobne lub oagtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
P Y ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymaganha
kategoria: ’ (o) vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR i G320
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezera ni: NECJZ)ekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 ;\Iass?lljgvxémc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, nalg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3= KR5+KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakdé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza ni: MB10
3 Zayvart(éé‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Ao.8/25
13179-1 [54], wymagana Kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skltadowanie kruszywa powinno si odbywaé w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochaéniu. Podtaze sktadowiska musi by réwne, utwardzone
i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno gbdbywaé w silosach wyposaonych w urzadzenia do aeracji

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwgkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uWapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5m npowinny spetni@ wymagania podane
w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotysze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesga ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
Oylz
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nieisza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria M0, 1
nie nizsza ni: LPCHs
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2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaraguggo
odpowiednj przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosow& srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.2.65. Materialy do uszdéeala pohczei i krawedzi

Do uszczelnienia pa¢zen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na grm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomtbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizae lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkdw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatrioUstalenie przydatrei powinno wynika
€0 najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nahy dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatarprodukciji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetiiavymagania podane w
tablicy zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawagm asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsgwigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] —od Do od do od 9o
16 - - - - 100 N
11,2 - - 100 - 90 100
8 200 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 : .
0,125 38 22 o > > =
0,063 6 14 6 14 5 12,0
e Bunos. B Brinss

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 10

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartce I
¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] VMiint0 Veniat0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze Y Vv V
przestrzeni p. 4 30 30 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBrinzs | VFBrinzs | VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VEB o3 | MEBangs | VFBraos
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni < /tblanie, PN-EN 12697-8 [35], | VMAns | VMAGae | VMAGms
. 2x50 uderze 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporn_dc na C.1.1,ubjjanie, porzechowywanle w
dziatanie 40°C z jednym cyklem| SRy HSRy ITSRyg
) 2x35 uderze D
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicons procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [i

w zahczniku 1

70]
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkagl,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wdyhia powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie §eiavej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingrialno-asfaltowe;.
Na wytwérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21
[53]. Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatdéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngjseiu z
mieszalnika,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o0 przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypelniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglnieniem
zalec@ producenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie fgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki batlfaboratoryjnych oraz prébki materialtébw pobrane beandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaatmepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycoblygk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytworni lub od kilku producentéw, to néke
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidlowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktére dulg stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdblne sktadniki spénivymagania dotyexe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonatbeda typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypalliady Irzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona& dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw qguazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produizgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgygpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnigym utrzymanie zadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadby
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a naag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt70/100 o0d-140-do-180

PMB-45/8055 wg-wskaza producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza producenta
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PMB-45/8080 wg-wskaza producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rinerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapeiednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, vd@mvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpbinien uwzgbdnia® mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MiMAdzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £zeansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwatieralna) pod warstyvscieralrg z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugdPN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadyrzeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtova skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania §&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegdlinych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstraka;.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykemsig poprzez analigz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszaikéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkogl. Tolerancje zawartai skltadnikdbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matodtreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikow bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alst pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatéw oraz sptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego
podstawie mégiwa byta ocena prawidtowiei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podana w dokumentacji projektowej. 1l probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinné bggodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwiébgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Poditze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz&,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowat®i mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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Pozostatle warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienietaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopgvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinbpgt mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcda uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzyadodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robo6t
do robét
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
- spoiny (pojczenia ré@nych materialtow oraz warstwy asfaltowej z gglzeniami obcymi w nawierzchni lulg j
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w sladach kot Nalgy unikac umiejscawiania zkzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZka podtane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwéa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza poprzeczne rizy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw techgiznych nalgy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhanym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&jiowe;.
Policzenie warstwcieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzecznet¢zonych
warstw whzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

5.9.2.Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”
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Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewrprawidtowe i szczelne
pofaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.rivek ten mena zapewrdi przez zminimalizowanie
odlegtasci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomicdzy uktadanymi pasami nie bylagksza nk dtugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnwi rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniete¢ wyprofilowars krawedZz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskdna. Mana to uzyské przez
odciecie wgskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizgcej i $cieralnej nie nakey nanost lepiszczy tywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obisic poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usundé utozony wczéniej pas o diugeei do 3 m. Nalgy usuné fragment pasa na catej jego grétio
Na tak powstat krawedz nalezy nanieé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsibd co najmniej 50 g na 1 cm
grubasci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa& w wypadku pajczen warstwy scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktdrych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczaicych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie gkszym n¢ 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykoigekrawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ gorcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nd.

Lepiszcze powinno ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdme nie ulegly zabrudzeniu. M
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kemhai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieseli Jaawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszz warstw, aby ztagodgiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym celu
nalezy:

- sfrezow& klin nizszej warstwy na gbokadsci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna migjednorodn tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze wah
na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmiegszanki o D> 11 mm mana stosowéa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczé@ie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatow@a Nanoszenie
posypki powinno odbywasi¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagsiwykonanie ¢czne.
Niezwigzary posypk nalezy usury¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelewymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, pglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashaiosci

jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagd[1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE dnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrag/maganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] atnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku rz@sia podanych poigj sytuacji wymagagych powtorzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

D.. informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytwérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegolnych seiavosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekiacz:zrédto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablical3. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj

Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

Stronal46z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

342, 343, 344 oraz 351.

(PN-EN 13043[49]) Gestasé

PN-EN 1097-7 [16]

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skfad (w

wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieni

em podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

A . PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzeni atznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym  147r6gl47 gra-niowo 1

suchym. G@stas¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporna¢ na deformacije trwale (powdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc ~ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢é na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaogeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockgyowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,
—  zmiany gstaici ziaren §rednia waona)
—  zmiany rodzaju lepiszcza,

o wécej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowégtniejs uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samepjaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel si¢c na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiheosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatow do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest
nastpujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibadav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 148r6g148 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naifg oceni@ na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i Zamawiaggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble srednig skltadagca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmproblke
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) 7adudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania patzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleoobra prébki srednie skiadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnida wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatlow naley ocenid& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgookadzoru i Zamawiafego mog posty¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliby w zalénosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikdéw bafla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 dog8 | do1g | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste +4,0 13,6 +3,2 +2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 12,7 +2,4 +2,1 1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 13,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegdlnych $d@vosciach,
np. kruszywo rozjgniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze
odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakiei od liczby
wynikdbw bada z danego odcinka budowy (tablica 16. Do wynikéwddda nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrhadania kredniej arytmetycznej wynikéw bablazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wyn|lc<)c:jw5badﬁ 0d 9
1 2 Od3do4 do & do 15 >20
Mieszanki +0,6 0,55 10,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 10,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza oddopuszczalnej odchytki dotygeej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 150r6g150 graf lepiszcza

Temperatura 150r6g150 graf lepiszcza (asfaltu bibmeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki minera
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
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Tablica 17. Najwysza temperatura 151r6g151 graf wyekstrahowanegdt@aéib polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura 151r6g151 graf °C
50/70 63
76/100 60
PMB-45/8055 73
PMB 45/8065 80
PMB-45/8080 wg-wskaza -producenta
MG-50/7054/64 wg-wskaza -producenta

6.5.2.4. @stos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajigszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania miestamikeralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie robdt; nie powinnd mniejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duag¢ej st w zasobniku roiTietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza& temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegww dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdzietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wwglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodfmd mieszanki, prawidlow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyazyk&dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 18. Wiaciwosci warstwy AC

. Zawartag¢ wolnych
. . . . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
(%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
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*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppdbek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie 152r6g w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé& od projektu o wartéei podane w
tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii sredniej wartéci grubagici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czéciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje isredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
D.. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 <10
lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest uktadana z apdeniem,

wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapie budowy do gornej

warstwy nawierzchni obowzuje wartg¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i 152rog asgych klas naley
stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwnéci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloao w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadldrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdw
nalezy stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 152r6gl152 grafe
miejscach niedogpnych dla 152r6g152 grafu pomiangly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadioodchyleéd rowndci podiwznej warstwy okréono w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédfrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni 152r6g wszysthitds oraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o dlugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réw§m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
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W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni natevykona
z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien wynd@sR2 m. Pomiar powinien liy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartadopuszczalne odchylerownaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi publiczne i
ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokf&t warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektova, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wihzgcej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uktej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzye
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rnigostuznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczatolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztatltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa&inno r@ni¢ siec od dokumentacji projektowej o yaej
niz £5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 153rdg #ggych klas powinien liy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woad w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rub lub innej wiarygodnej metody rownoimej, jesli dysponuje
sic sprawdzoa zaleznoicia korelacyjrm umailiwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na waftd uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie iyaleykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz quowet
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclineksploatacji. Badanie powtérne riglevykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidy¢ on
zrealizowany z najmniejszym rdovym opdéznieniem. Uzyskane wartoi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z
doktadndcig do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia standardowego D: B(— D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinng lycksza ni
1000 m, a liczba pomiarow nie mniejsza hd. Odcinek kacowy o dlugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenig tacznie
z odcinkiem poprzedzggym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie mzna wykona
pomiarow z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektdregcznice), do oceny przyjmujegsi
wyniki pomiaréw wspoitczynnika tarcia przyggikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchgi akreslone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zét odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknferpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC11S).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk}. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowy krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
V) roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

ww) prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczar® rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14.  PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26. PN-EN 12595

Wymagania ogélne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualajfaltova

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $elmosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.
48.

49,

50.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawam lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy
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51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych

13924-2:2014- specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacgsfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ératipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zagcznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég KrajowycAutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeznik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpc430 z
pézniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwy a¥icej z betonu asfaltowego dotyczy — przebudowy dgoginnej
w miejscowdci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dzi8R, 343, 344 oraz 351.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaikentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wigmionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego i obejmujtozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 4 cm
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralndatwe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdia potrzeb
budowy, Wykonawca zobowZany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej gighoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veryl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< mm, ktérego wiksza cg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego slisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasgfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat skladowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tealbgii na gogco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalmva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia pilyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.
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1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a¥gcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid. 1.5.
Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jé&ko ich  wykonania oraz za  zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, paudaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy wyrGwnawczej i wiacej w zalenosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 = KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16” 22,4 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,-50,70 35/50

MG-50/7054/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560

MG-50/7054/64 PMB-25/5580
MG-35/5057/69 MG-35/5057/69
Kruszywa mineralne Tabele 3, 4, 5, 6 wg WT-1 2020 [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej dréog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], .

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 @ stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]
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Lp WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] —35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [20] —50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej ni [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ui [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN'E'[\éé]ZGO?'l 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] -53 50
mniej niz
7 | Temperatura rgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] -52 48
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] -8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlinei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[22] wymaga wymaga
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] W%m*zkga Wyi:i'; .
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[25] w%n?k;gaa wyl?”r:?;m

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbé§\sa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa okresie
krotkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.nMészance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne naye stosowa mieszank kruszywa famanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza gistosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusziraianego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to naeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy aycej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinnolispé wymagania podane w

tablicy 3.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica3.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KRY?
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 Ce Ce
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gos/15 Gogps Gogys
wigksze ni wedtug kategorii: Gooyie Gogie Gogar
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Goonz, Goguzs Gogazs
f2 fg 1{2

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje  Flss lub S35 Elslub S Elslub S
wyzsza ni:

5 Procentowa zawalé ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana 040 040
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p, LA s Hhso
kategoria nie wysza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

8 | Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta a | a
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, E E

kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhjg

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Bia B B

11 . . deklarowany przez deklarowany | deklarowany
Sklad chemiczny — uproszczony opis roducenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] P I I

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: Mpc 0,1 Mpctid '

13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko- magana
piecowego chiodzonego powietrzem wediug wymag ymag ymag

PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odporngé edporAdé edporadé

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

X magana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wy . . .
1744-121], p. 19.2: odpornd¢ odporAas odporAas

15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35 Vas Vas

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

2.3.2. kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spettiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

asfaltowego
Wymagania w zaleosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3= KR5=
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagaha
kategoria: Gg85 lub G85 585
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢k8ze ni GrcNR G120
G20
wedtug kategorii:
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3 Zawartd¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza ng: fs
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

wyzsza ni: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E

[9], rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeklarowana
6 Iﬁft;)stgqsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- 0.1

[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3= KR5=+
KR4 KR7
1 lI;eratrm(_en'le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G35
ategoria:
2 I;rz:tfgr;i?iﬁja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR G20 G20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria njie
wyzsza ng: f1e
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla- E.30 E.30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni: rowana
6 S{;St(}sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Iub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mepct,

d) do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
zgodnie z tablig 19
wg PN-EN 13043 [49]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. .. MBEL0
wyzsza ng:
ﬁiai\./vartcéc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przemucenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zsgczonym
V28/45

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana
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kategoria:

Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnid w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawart@é¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria nieasiza ni: 0
Zawart@d¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategorial: @

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa& pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawaciocCaCQ
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byaza ni CG;,.

Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtae skladowiska musi kdyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wolglezy
dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita cprméej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiyzgca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury mgknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria

Wartcs¢ érednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodng W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach wmglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarté¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Zawart& materialdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y%6(m/m)] [Y6(m/m)]
<1 <0,1 PMo .1
<5 <0,1 PMo
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>5 | >0,1 | P Mec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiegpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace réwnanie:

Trikmix = & * Tpiks +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dwpceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega pyddw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikow bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziekc
mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gor do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozgt wynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aihcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu powagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétwigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym pwdstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione s
wymagania dotycre kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speféisvarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tgHl®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naly temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza niepadarg wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywri@i suszarki i otaczarki.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

170

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

[ D S S

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabiic
11 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszazaajwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 ] 6
asfslli[&v]\/ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 c c - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecaywzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndie ws¢gpnego ogrzewania) w iai do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawykazania spetnienia wymagaodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéerabnizac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

f) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
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Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metadcha gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydmv naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda maago”.  Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zateoici jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfet)).

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw $cieralrg) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wihasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizae lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nalsgy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca g stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatarprodukciji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] wmby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier€ mgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aee¢ lepiszcza podane sv tablicy 12.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w tablicy 12, w zadesci od kategorii ruchu jak i zawagoi
asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do —od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 -90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 -0 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 -6 24 5 15 4 2 4 12
0,063 -3;0 80 3,0 8,0 40 10;0 40 10;0
e B B B
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej
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2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i
wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13,.

Tablica 13.  Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wihasciwosé zag;;z'\?_zEa':la W9 Metoda i warunki badania| —AG1IW | AC16W
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vein 3.0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzaé p. 4 Vrmax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBines VFBhineo
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VEB oo VFBiax 50
Zawarta¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ge.. <" oNanie, PN-EN 12697-8 [36], VMA 14 VMAin 14
: ; 2x50 uderze 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [38],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- HSReo I TSReo
zania,” badanie w 25°C

a

) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asiaych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikowzorachowanie wikgiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineocasrsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany  system  zaktadowej kontroli  produkcjizgodny z  PN-EN  13108-21  [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwailge na cigte monitorowanie
temperatury poszczego6lnych materiatdw, nanygéh etapach przygotowywania materiatow, jak i ngseiu z
mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpnych
[73], wprowadzajcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien bByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbuashiem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnychyzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W wyniki bafldaboratoryjnych oraz prébki materialdbw pobrane weandci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfienia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatldw, zaatmepanych przez lkyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnda¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatow, ktére dulg stosowane do wykonania
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robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdblne sktadniki spénivymagania dotyexe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przeziyniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez Wykonahbeada typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypalliady Irzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesaln
asfaltowej, zdecyduje giwykona& dodatkowo niezale badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw qguazechowywania gotowej mieszanki).zymier dopygci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkzgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgygpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnigym utrzymanie zadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperatewiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byvyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 19. W tej tablicy najriza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 14. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 6d-150-de-190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG-50/7654/64 wg-wskazaproducenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza-producenta

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki MMA
powinien uwzgddniac mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywiazacsa lub wyrdwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndaci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblkzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania §&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibove poszczegélnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstraka;.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszaikéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki
Z CO najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkefl. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego, powinny lrgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matodtreslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikow bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawge odcinka probnego. Za zgedinzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alst pobra prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:
— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialdw oraz sptu, jaki stosowany ddzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiia podaa w dokumentacji projektowe;j. li6 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinné bggodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwiébgi
(rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wijzacej z betonu
asfaltowego powinno leywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze),8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowak®i mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosdgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniestaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozliadworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Tempematur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatbobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinbpg mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszei@a uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg jg powierzchniowo uszczelhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywattozu i ewentualniérodkdw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbmz dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2 m podczas wykonywania warstwy aédcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzai rob6t w czasie 24 h przed w czasie robo6t
J przysgpieniem
do robo6t
Warstwa wazaca +5 +5
Warstwa wyrownawecza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovy. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyt czasie),
— spoiny (po#czenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podlanego nie mena umiejscawi@ w $ladach két. Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZka podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrgonosi jezdni. Zcza poprzeczne rdzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw techgmznych nalgy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie ptyty przajiowej.
Polczenie warstwécieralnej i wijzgcej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczneg¢zonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pilg.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gaogce przy gomcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarek pracdggych obok siebie. Wydajdoi wstpnego zagszczania
stotami rozktadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i
szczelne palczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrek ten mona zapewrdi przez zminimalizowanie
odlegtasci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomicdzy uktadanymi pasami nie bylagksza nk dtugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnwi rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniete¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna dyskaina. Mazna to uzyské&przez odgicie
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej naleéy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na
1 cm grubéci warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizgcej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pejczenia mgdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgna czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obyisic poza dopuszczalrgranie, przed przysipieniem do uteenia kolejnego pasa
warstwy naley usundé utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Nalgy usuné fragment pasa na catej jego grétio
Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitd co najmniej 50 g na 1 cm
grubdici warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
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5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzeh ograniczaicych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie gkszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykoiekrawedzie w linii
prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmeaxhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie uleglty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keahai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieseli Jaawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwg, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym
celu naley:

— sfrezow& klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotnéci grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 4nbkiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotreddéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatébw budowlanych nafg ponownie wykazaich przydatnéé
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysfpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrag/maganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] at#nikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku rz@sia podanych poigj sytuacji wymagagych powtorzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

D.. informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— dak wydania,
nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metaatiinkéw badania poszczegdlnych seiavosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

o
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— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PNt peratura mgknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 175r6g175PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym dodatku
stosuje s minimum wymaga.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skifad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 17. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigkznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym 175r6gl75 gra-niowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
WrazI!W0sc_na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (powzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
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Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zaprojekiowanych wg. Knterium opartym fa P\-EN 12697-24 [41] zatznik D )
czteropunktowym zginani_u .

8‘:&%&:‘?; nie) na  paliwo  (powjzana PN-EN 12697-43 [48] 1
giﬁgj@gg’m?;érodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaokeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélgyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujagcych wiaciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren e&ciowo przekruszonych, odporé na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowégtnieja uzasadnione przestankie dana wisciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfafa badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usut.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #meopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiafego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa

uziarnienie,

zawarta¢ lepiszcza,

- temperatura 177r6g177 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartdé¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd@ srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie meze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povwgj 8 mm 15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& préble srednig skladajca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedmproble
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) 7adudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania patczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malg@obr& probki srednie sktadajce s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czgéciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbad& kolejra
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgotkadzoru i Zamawigfego mog posty¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktoérych uwzglinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabli8y w zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafila

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,2 12,9 1'2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 1'2,7 1'2,4 12,1 1'1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i'5,0 1'4,4 1'3,9 13,4 1'2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,3 12,9 1'2,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,] 5,0 4,1 +3,3 +3)0
>2 mm %8 6,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wzrakei od liczby
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wynikbw bada z danego odcinka budowy (tablica 19). Do wynikowd# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyrhadania kredniej arytmetycznej wynikéw badlzawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

) 1 2 Od3do4] Od5dd8| Od9do 18 >20
gf@g;g':;ist . +06 | +055 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(l\j/lrlz‘)et?ﬁggilgrniste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do obliczenie
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelfiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 179r6g179 graf lepiszcza

Temperatura 179r6g179 graf lepiszcza (asfaltu kbilbmeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki minera
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Najwysza temperatura 179r6g179 graf wyekstrahowanegitasib polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/5560 78
PMB-25/5580 Wgwskazé producenta
MG-35/5057/69 Wgwskazé producenta
MG 50/7054/64 Wgwskazé producenta

6.5.2.4. @stos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranajigszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadierzona przed i w czasie robdt; nie powinnd mniejsza ni podano w
tablicy 15.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku roicietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza& temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naly wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdzietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wwgdlem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodfmd mieszanki, prawidiow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyazyk&dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 21 WHciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartgé
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zag:szczenia .
przestrzeni w
[%0] i
warstwie
[%(v/V)]
Wigzaca ACIIW KRIKR2 =08 2.0+6.0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie 180r6g w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubd¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilgs¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé& od projektu o wartéei podane w
tablicy 22.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest ukladana z opdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawierzchni
obowizuje wartdé 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni 180r6g wszystkich klas techniczngcdz placow
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 180r6g180
grafu (w miejscach niedaginych dla 180r6g180 grafu pomiaragly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wairtndchyler rownasci podiuznej warstwy okrédono w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpec drogi i ich usytuowanie [74].
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni 181r6g wszysthitas oraz placéw i parkingdw naile
stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni nglavykona
z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinien wyn@sk m. Pomiar powinien Iy
wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartadopuszczalne odchylerownaici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi publiczne i
ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokf&t warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektova, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékearstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzye
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rnigostuznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczatolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o yaej
niz+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcink6w czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknfierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- 1n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyaiicej wykonanez z betonu asfaltowego
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daigniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

w

. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac tawzyszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. Przepisy zwazane
10.1.Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D -00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e42: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ailmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyadsciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpo&oo

Badania wlEwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfgi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
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destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtaici objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wogd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynidgania — Cg&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wigciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiefidg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czé¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych. Zaradzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&ufostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpodtsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézniejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp430 z
pdézniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesteni@dém pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach przebudowygd gminnej w miejscowdxi Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dziatek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwggiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drég,sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowegmentéw
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertolany, przeznaczony do budowy warstigyeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i digga nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomidzy przylegajicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p&} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu producenta:
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1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane possbu ukladania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczimb przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagcg w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm gd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskeci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roziupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mr
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane

za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
do ustalé@ PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra
cementowo-piaskoyv nie mae odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkglaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowa do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypeienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godiwardym i suchym, b) terminu trwdln, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daghiamach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestiadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si
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w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytkarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowigiev
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, mmiych), przystosowanych do pneumatycznego zaladiawia
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13], 08.24.0
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaaojijpktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeyriiera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukfadapcych (uktadarek), sktadsjych s¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprz:t odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymdrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n&@odki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet fmadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane té&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
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ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
naleey ukltad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktada& na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRadczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach m® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w sposob nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae gp0 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowariéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoéx do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleocawykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkoéw. Cement luzemenm¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pek®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpor§uodki transportu powinny lywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania
cementu.

Zalewg lub masy uszczelnige do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0@10[6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektowg lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowmdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogo,rwhE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsives betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z dokumentagj projektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskgopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
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c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramofivgpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08)@la [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pzdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftaegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ wods, rGwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a naginie roZciela s¢é na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si i nie bylo na dlonisladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywata;.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rwtona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglg
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoipzavyg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@raz dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny byzgodne z dokumentagcjprojektova lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosakladania i wytworni kostek, ignier mae polect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciaggu dnia temperatura utrzymujes si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowe] grédio Na wikszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagan dokladndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. uttona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na
palecie musi by dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte prag brukarzy, ktorzy uzupemigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uklada st okolo 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdtp.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymitawolrg przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinama na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgczakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlazonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robo6t, prowizomgzitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag¢ shby osie spoin powtizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lpb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnai¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghnnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem i szczeliny
dylatacyjne, wktada zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczygi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmagkowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtach zgodnych z dokumentagjrojektowy
lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna ugdiwiaé przegcie przez nie
przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami of{omymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana
sztywndaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowygeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podhane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymislipeam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggymi zapraw cementowo-piaskosy po
jej wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygbgrzy temperaturzéredniej otoczenia nie rzej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0dlib] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu diug. 10 cm)

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D40818 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektovg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢frzesurgcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podheznym tag | Jw. Nierowndgci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona tatprofilows z po- dzy tat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor@w. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca

ich utazenia

Wg dokumenta-
Cji projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiarow

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego

nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

deformacji, wy-krusz@ sp

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,

oin i szczelin

Badanie pofzenia osi nawierzchni w

planie

(dopuszczalne przesgnia
5b)

Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si ¢
25 m i w punktach charakterystycznych

wg tab. 2, Ip.
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3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@mdbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podita i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien BByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuobét towarzysrych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameotbot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogghw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatwm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki bruko

a) Najczséciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 199¢

a b C d e
2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L a2k
R
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliiski: Nawierzchniekostek betonowych vwietle dgwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1)typ kostki charakterystyczny dla azian w jodelle,
(2) -typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste
Ksztaltki zacienione typ kostki zapewniay dotry rozktad obcizenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazbiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech boczn
sciankach spoiny nie rozszerzapgie pod rucher

Kategoria B:  kostki zazbiajsce sé wzajemnie nadwdch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpoej elementd

Kategoria C:  kostki nie zagbiajg sic wzajemnie- wymagana jest dia doktadnéé
uktadania kostek o jednakowych wymiar

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukow
(wg: A. Becher, Z. Gustowski Jak wykona trwaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/20)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmmaoprzyjmowa nastpujgca minimaing jej

gruba¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdol@ch,
tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mak
intensywnego ruchu samochodéw o masie do

c) 8.cm — w przypadku intensywno ruchu samochodéw osobowych,
ciegzarowych i innych gizkich pojazdéw

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego cjzenia, np. na placac

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow
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ZAE ACZNIK 2
Przyktady deseni uktadania betonowkostek brukowych (wg literatury podanej w zal

a) desé w jodelle

<
!ﬁ %I r—_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) desé koszykowy
1 1
-——-1 -
= L
-
a “ | T

d) wzory dekoracyjne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZA

SPIS TRESCI

T LR 1 01 =2 TP TR TP
CIMATERIALY oottt ettt ettt ettt ettt aas

S =T ¥ AR
1= TN ST =10 = PSSR SRP
 WYKONANIE ROBOT ettt ettt ettt et et e e eee et e et e e
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt e,
COBMIAR ROBOT .ottt

. ODBIOR ROBOIT ...ttt ettt e s

. PODSTAWA PEATNOSC .ottt et
CPRZEPISY ZWIAZANE ......ocoiiiieeeeeeeeeeee e s s st n et n s
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza wazku — przebudowy drogi gminnej w miejscaiebNiechlow
na terenie oznaczonym numerami dziatek 342, 348084z 351.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowal@ jdokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaRpbot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
umocnionego pobocza mieszgnkezwizamn stabilizowan mechanicznie i obejmayj

— wykonanie poboczy kruszywem tamanym stabilizowanymachanicznie 0 - 31,5 mm o jasnej barwie —
warstwa grubgci 10 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Utwardzenie kruszywem - proces technologicznyegajicy na utaeniu i odpowiednim zagzczeniu warstwy
kruszywa tamanego o uziarnieniu od 0 - 31,5 mnsngfbarwie

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Iayniera.

2. Materiaty

2.1 0go6lne wymagania dotycace materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puaw ST D-M 00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Jasne kruszywo
Nalezy wykorzysta kruszywo tamane 0-31,5mm o jasnej barwie.
3. Sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jt.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

—  spycharek, réwniarek do rozktadania, profilowania,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkéch i srednich,

- walcéw wibracyjnych.

Zastosowany spez powinien by zaakceptowany przezayniera
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4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo meana przewozi dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego w warunkaclkezaieczajcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przed wykonaniem umocnienia poboczy wagstwieszanki niezwizanej, wszelkie koleiny i rakkie miejsca
podiaza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio egagzone lub wykazgge odchylenia wysokgiowe od
zalazonych rzdnych, powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody atuszenie poprzez mieszanie, do
osigniecia wilgotnaci optymalnej, powtdrnie wyrbwnane i zggczone.

Umocnione pobocze musi bywytyczone w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektow lub wedtug zaleaeInzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wany musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawc

Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi utiwiaé nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by wieksze nk co 10 m.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Kruszywo jako umocnienie pobocza gruntowego, powirby¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grédioi
pochyleniu zgodnym z Dokumentadprojektovy.

Na przygotowanej powierzchni nalerozscieli¢ i zag$ci¢ do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 10,98, warstw kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni8 05 mm o jasnej barwie.

Alternatywnie mana zastosowainne kryterium zagszczania np. modut dynamiczny.

Wartas¢ dynamicznego modutu odksztatcenia powinna wyh4eMPa.

Grubag¢ warstwy po zagszczeniu — 10cm, w pasie pobocza przy nawierzclsaerokéé 0,5m z obu stron.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét obu

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdaiizualnie jaké¢ kruszywa i wyniki tych bada
przedstawd Inzynierowi do akceptaciji.
Kontroli w trakcie wykonywania robét podlega w segdlndgci zgodnd¢ ich wykonania z DokumentacProjektovy:

— jakos¢ uzytych materiatdw,
— przygotowanie podim,

- grubas¢ warstwy,

— stopier zag:szczenia,

— spadki poprzeczne,

- réwnas¢ nawierzchni.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) umochionego pobocza kruszywemalaym stabilizowanym
mechanicznie 0 - 31,5 mm o jasnej barwie.

8. Odbiodr robot
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8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frumocnionego pobocza z kruszywa obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

-  dostarczenie mieszanki z destruktu,

- rozcielenie i zagszczenie warstwy destruktu,

- przeprowadzenie niegtbnych pomiarow wymaganych w specyfikacji,
- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktedu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomog wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie ksztalttu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgio

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Ocena zawasi drobnych

czastek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeza#igotnaci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaagikliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezembzoodporrézi metod, bezpdredni

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaivartéci siarki metog bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los Angeles

PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezggane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okéinia gstcsci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezgkane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdwivigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — — przebuglavogi gminnej w miejscowdai Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dziatek 342, 343, 344 oraz 351.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnoganawierzchni twardej przy przebudowie i modzanji
odcinkoéw drég powiatowych.

Przewiduje si wykonanie oznakowania poziomego jako oznakowpa@omego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsEze na nawierzchni w postaci liniiaggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaledpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadz=8, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okémjace szczegbine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.materiaty do poziomego znakowania drég - materdalyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére rpozpstd naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstavgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Naie
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktogezy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza ¢sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiigpiaraz folie do oznakovia
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzehinMajg rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorytdwapazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakeazenia robét.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narziagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu W&awosci antypdlizgowe.

1.4.15.Pozostale okigenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygz robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalaroba¢ techniczag.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidlodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny ldywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opak@wmaterialtdbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajjcy:

xx) nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

yy) mag brutto i netto,

zz) numer partii i dat produkgiji,

aaajnformacg o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,
bbb) ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegoOtowmagania okrdone s
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdcci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawiergge ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warstw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagema nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawg@owinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstw kohezyjr przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgwei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyeti¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
ccc)cienkowarstwowego 30% (m/m),
ddd) grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjds) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poédn@éeniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaéigidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardyzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wog i zawierg nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okig#a aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnierdanakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 pm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz¢go powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierze¢hni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwgesaglement odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widziadtev nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby:

eeepzklany lub plastikowy w catei lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdugca sie na powierzchni
nie wystawionej na zevgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

fff) plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

.....

przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhb wiecej cz$ci, kazda z nich powinna Ky
usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie m® by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego z0Oka.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiatly do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglerzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

099) szczotek mechanicznych (zalecaz sitosowanie szczotek wypasamych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
hhh) frezarek,
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i) sprzarek,

jii) malowarek,

kkKk) uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
) sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiatly do poziomego znakowania drog umgleorzewozt w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheiteosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naie@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli@i i powietrza powinna wynda@sto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiefnd
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyndja sie od starej nawierzchni i nie m@ajviekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych nalegy ustalc w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj i
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozcidczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalegy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.
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Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przecedz farke przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadimia opakowania nie dajegsi
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé réwnomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smfla
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuwyta w czasie prac, okdlena przezsrednie zaycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajndé i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mailtivilos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny liywykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gmysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoeggcym.
W przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajngé i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej haleastosowa podkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywa recznie, przy wayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementauablaskowymi naley zwrac& szczegdéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

mmm) cienkowarstwowego, metgd frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

nnn) grubowarstwowego, metgdrezowania,

000) punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie m@gwplywa ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiaciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robd6t drogowychiemm¢ wykonane przez zamalowanie nietravdarbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
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6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okralenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix ™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
ppp) biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix?,
qqq) biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nme Ix ™,
rrr) zottej, co najmniej 100 med Aix ™.
Pomiar wspoiczynnika luminancji Wwietle rozproszonym m@ by zastpiony pomiarem wspoiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
sss)biatej, co najmniej 0,60,
ttt) zokej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
uuu) biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
VW) z0Hej, po 1 miegjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg POD-97 [4] przez wspoékdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiao

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rokrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidawiezego w stanie suchym, barwy:
WWW) biatej, co najmniej 300 med frix ™,
XXX) z6ltej, co najmniej 200 mcd Aix ™.
Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
yyy) biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
zz7)76kej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mce i ™,
b) folii:
aaaa) dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
bbbb) dla oznakowa tymczasowych#gltych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wak@&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

ccee) swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
dddd) uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyné$0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
eeee) farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
ffff) pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudbsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najimnég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawva
— wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocerg rGwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddro dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualmg ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimier maze zlecé wykonanie
bada:

— widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyediug metod okg&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bé@ada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawva
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyamehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétobraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dtggolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowinstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblaeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie
badai:
— widzialndci w dziej,
— widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 |Zawartd¢ skladnikbw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Zlig(;};(z:%nnlk zatamaniawiatta kulek wspolcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 300 > 300
- z6ltej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchhi h < <
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri whasciwosci materiatow o
do znakowania przy sktadowaniu miestey 26 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadas¢pujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej &5 mm,
— dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru at50 mm dla wymiaru diugei i £20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgiowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, iro
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§prawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesgty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,
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— naprzejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjmwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.
W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangji vaykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwiieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przegé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszczcej st powierzchni, na
zlaczach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (f&kz powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia,stka uszkodzona, braki kostki, zhe
zanieczyszczenia w szczelinachedry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpuziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania droég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

gggg) na nawierzchniach bitumicznych wimych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. {8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRDiM,
Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) asswymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwivigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — przebudoavpgi gminnej w miejscowiei Niechléw na terenie oznaczonym
numerami dzialek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetiagych,
przy modernizacji i przebudowie odcinkow drég pateivych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢idrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stigca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami skgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewmnz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegcty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.
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1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk#.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigdaprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniere logmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecas sStosowanie
kruszywa o marce nie 8zej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagijprojektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze nina wykona z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i ktownikow podano w
tablicy 1i 2.
Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy |  grubéci
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mm mm zewntrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gni¢¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylie +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diégiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z

dopuszczalp odchytkg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyc@ednic i grubéci mniejszych od wigj
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgo&inno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i
numer wytopu.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gsusunegte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedery Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w amkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymataé¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

0 grubdci lub srednicy, w mm robow o grub. lutsred.
Stal wmm
do 40 0d40 | od65 | od80 | od100| od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw, to
elektroda powinna spetdavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spettissymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdici elementéw gczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien sdarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujagce wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadgoi na rozcjganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcahnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie moe ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M
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| | 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgtadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takee elementéw stycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulatjipwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbioks Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw loskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcgz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oliiet, uzgodnioy z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deewjnologii.

Nie dopuszcza eistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonyded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé lodporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionychettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj

mm,

— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmgigj mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fglilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopédw z aluminium powinmgnost:
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— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofaldofyawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychrn tarcza ta (w znakach drogowych skladanychyrmsaty tarczy)
byta poddana, mugay¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylci
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremki uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.z8nty
migdzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego niegrmyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwaic znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia Iub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawiac jej odiczenie od tarczy bez jegj
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfgeznakow na folii odblaskowej, technologia maloveaiib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynoSiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystipowa’ lokalne nieréwnéci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest vegpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagdo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza o 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokri nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Strona222z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo  $ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacltytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponke;.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wgbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie ghaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamlvych oraz w znakach znajgaych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowad.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must lmabezpieczona matgwfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stangpego zadcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cyn&ogj ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane poziidsowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

Wymagane jest oklejenie fpbdblaskowa Il generacji znakow kategorii znakirosgawcze i znaki zakazu, do
pozostatych kategorii znakoéw stosujemy folie | gewg.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
materiatdw nie wykazgpych odbicia powrotnego (wspotdimego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musmykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwiatoznaku. Niedopuszczalnes sv szczegoélnéci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikrawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi¢ hgdnolita - bez lokalnych szczelin lubgkmicc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5@m. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie amby
mniejsza od 2@um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposbéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowaitp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iggagralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mis¢é rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokighyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie z@0
sprzyja& osadzaniu na niej zanieczyszézeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugei nie wigkszej ni 8
mm. Niedopuszczalne jest wygbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wystpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentdédw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slo trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukxrza si
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nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczafgej 8 cm, jeeli ich gebokas¢
nie stga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli
ich gkbokai¢ sicga do podiga oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wgstowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bpwna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mge
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowa oraz pojedynczych rys dtszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdznaku na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzang@ wigcej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierg
zarysowania te nie znieksztalgdjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢é na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 126 lub na
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztalcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod pvarunkiemgze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt.
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymsbwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagygwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgezgich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie mowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakariub od
innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidygabezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;1@edtug wzorca stanowéego zajcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grukio powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymlamie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarcjgj krawedzie
mog pozosté niezabezpieczone faglmchrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachijostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

Strona224z 247



Przebudowa drogi gminnej w miejscowo  $ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
342, 343, 344 oraz 351.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicdgznaczona znakiem bezpiegeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzian tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@mczenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gltadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakéw pixégetlanych nalgy
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt. 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlane;.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spgona jest w sposob sztywny
oprawa @wietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetniad dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiesigava ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala; gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt. 2.7), a wypeadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt. 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (k7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane modyc stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwaldé
znaku emaliowanego, w tym réwaigwatos¢ jego barwy nie me by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jaKruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzZanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoch znakéw drogowych powinien dy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongoditau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzitu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sgpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmyvpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sjuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna z
powierzchnj pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoaliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno keywyréwnane z doktadrigig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatey usunc i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce se z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie
wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatad¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie pomin
przekracza 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm 1,0 mm dla spoiny o grukoi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiigvad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier mae dopyci¢ wady
wicksze ni podane w tablicy @ uzna, ze nie mag one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrakzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych imysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mius#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagfa bezpieczestwu wytkownikow pojazdow, ri
najechanie pojazdu na bakigfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecas stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozikczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagti@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny doyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdng. Wysokdé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetmmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoéch stupach lub podporach - odlégioedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieamoyw
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane
jest, by gérna az¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koron drogi, gorna
czes¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseaumieé barwe szag neutraln z tym, ze dopuszcza
sig barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uotéwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weelrs integraln@¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczego6lkoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigerge od niej odhcza® w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoagymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelngé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wpltywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek umtdzer elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdze, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.
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5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TSBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidsi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy &wietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopigeochrony IP-23,
- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa m@ nie zawier& krzywych rozsytiwiattosci, wykresow sprawnigi i izoluks,
- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdianymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
— oprawa powinna hiyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej 1P-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawiera wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowvgica integrala czé¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraziga konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwy, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj gcym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownig¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mgdzy¢ wykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadfiadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolnt go
Z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budmvaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonmyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
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dostarczonych przez producentéw
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Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?iigev
badania Wg
ada
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
elementow w | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

czonej partii
wyrobéw lica- | Przeprowadzi uniwersalnymi| punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

jednostce zbadanie §diavosci

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowvy (lokalizacja, wymiary, wysokié zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementdédw konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyagézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okione w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskurkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.1. Normy
1. PN-B-06250
PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Elektryczne oprawimoetlenia zewgtrznego

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogdolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paetamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétr
nosnych

Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢g®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakow i gdzen bezpieczéstwa ruchu.
Zak. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtécznej (SST) ¢ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krawnikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwivigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych zyganych z — przebudowy drogi gminnej w miejscésvdNiechléw na terenie
oznaczonym numerami dziatek 342, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z ustawieniem
kraweznikOw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej,
podczas modernizacji odcinkéw drég powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daiet, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasiwniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krageznikdw betonowych:
— prostokgtnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznoéci od technologii i produkcji kragénikdw betonowych, rozednia sk odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwow
2 - kraweznik betonowy dwwarstwowy

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
wymiarach 12 x 15 x 100 c¢m, gat. 1:-1/12/15/100 BN-80/6775-03/05]

2.4. Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,a"

.*-

I
VLK& n, "
]
1,

(/// //’ ”

}
als

b) kraweznik rodzaju ,b”

T —
z n

:
i

i
A It
S,

'/111 It

b t1-

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikow betonowyc

| Typ | Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
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kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 15 max.7 | max.15 | 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukic¢é powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie goérne

b8 . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroke¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw
Do produkciji krawznikow betonowych nalg stosowé beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-1:2003

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
hhhh) nasgkliwoscia, poniej 4%,
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iii) $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
jiili) mrozoodpornécia i wodoszczelngia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsikej nt ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
kkkk) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz go#ywania podsypki cementowo-
piaskowej,

) wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRudczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@miradbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewgg wody.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezry starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchrg fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem
i ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegodlne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; sk szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowvs.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich usta@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
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Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zaprawy cementowo-
piaskovg stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy
zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykén&adania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kraadziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pgpl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lutiray zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdgidw prostych w
narazach elementow wykonuje ¢siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumengagiojektow.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadte 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwoch punktach, na 4de 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urgdzenia zagszczagcego.
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tawy z tlucznia, badane prghwvyjecia poszczegoélnych ziaren tlucznia, nie powinnyvpala® na wyjcie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiatl cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytlazomg fatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdline” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
mmmm)  wykonanie koryta pod tagy
nnnn) wykonanie tawy,
0000) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. {8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewovs,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

$ci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd przebudowy
drogi gminnej w miejscowei Niechléw na terenie oznaczonym numerami dzigR, 343, 344 oraz 351.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzegy
Rodzaj Wymiary obrzey, cmr
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszczalmedchytki wymiaréw obrzey

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olig

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formlub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementéw nie powinny przekraézevartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkidzeh

wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mir 2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorr
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozosta

powierzchnie:

liczba, max 2
dhugas¢, mm, ma: 20
gfebokas¢, mm, ma: 6

40
10

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podkiladek i prae&k drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokid 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinap@wiadég wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygktawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podtau w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b§ obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczeszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®@czyci¢c i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénd&adania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pgpl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurtay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehaitéw prostych w
narazach elementow wykonuje ¢siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphyiae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypetienie badanej spoiny na

petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovg, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
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— wypeknienie spoin,

342, 343, 344 oraz 351.

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.

sci Niechlow na terenie oznaczonym numerami dziatek
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